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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegolowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne
dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt,
ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow lukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robodt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wWyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.



1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jako$ci materialdow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowsa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.



1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami),
przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowsa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnoS$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

4



administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspohrzedne punktow gltownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa
oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) 1 zostana przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg¢§¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentoéw
obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,,Ogo6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od
wymiar6w okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa Iub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakoéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
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tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do dréog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposoéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn
pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie begda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke¢, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
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odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz begdacych
wlascicielami tych wurzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomi¢gdzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgdg dopuszczone
na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zapltacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pehni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatoéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciaggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrdodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz
na pozyskanie materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zroédla wskazane przez



Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materialdéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i
inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bg¢da wykorzystane do robot lub
odwiezione na odkltad odpowiednio do wymaganh umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy 1 zfozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunig¢ciem 1 niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosc¢
1 wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérmie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych
czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji
robot,



c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezagco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$§¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig
skutkiem btgedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pis$mie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako§¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczegodlnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czeg$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ s$rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajagcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagnac¢ zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg¢ robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z
czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia
te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzic
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robot z dokumentacja
projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
whasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan begda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczyc
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioré6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
i ostatecznych odbior6w robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesdli SST wiasciwe dla danych robo6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m?® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
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Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obje¢tosci beda uzupetlione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupeniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokol odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujgce
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
SST iew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i1 robot uzupeliajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest
wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postegpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatlow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-
szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pozniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-M-00.00.02a

ZAPLECZE WYKONAWCY
W OKRESIE REALIZACJI KONTRAKTU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace zaplecza dla Wykonawcy w okresie realizacji kontraktu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem zaplecza Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewiduja jego
realizacj¢ jako osobnej pozycji obmiarowej. Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie
niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy do wykonania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaplecze Wykonawcy — niezbgdne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny,
laboratoria, place sktadowe, drogi wewngtrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do
realizacji robot z uwzglednieniem potrzeb podwykonawcow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot zaleca si¢ stosowaé wg OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytutu uzyskania materiatow, ktore okaza
si¢ potrzebne w zwiazku z realizacja zaplecza.

Humus czasowo zdje¢ty z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy moze
by¢ wykorzystany do robot lub rekultywacji terenu po ukonczeniu robét, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami. Miejsca czasowego skladowania materiatow budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosSci od potrzeb, powinien
korzysta¢ ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot.
Wykonawca powinien uzywac jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu zaleca si¢ stosowaé wg OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Stosowane srodki transportu nie mogg wplywaé niekorzystnie na jako$¢
wykonanych robo6t 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy maja spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego. Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszczenia lub
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci Wykonawcy przy wykonaniu robot obejmuja:

1. urzadzenie zaplecza,
2. utrzymanie zaplecza,
3. likwidacjg¢ zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy
5.3.1. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbgdne obiekty, urzadzenia i
instalacje potrzebne Wykonawcy przy realizacji robot. Do nich moga naleze¢ budynki
administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne, place skladowe, bazy
transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociaggowe i inne, zabezpieczenie
ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewngtrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane
beda w sposdb zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu 1 jak najmniejsze
przeksztatcenie jego powierzchni.

Zaleca si¢ lokalizowaé zaplecza budowy, a w szczegdlnosci magazyny, sklady i
bazy transportowe przede wszystkim na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy
utrzymywaé w stanie ograniczajacym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen
dla sktadowanych materiatéw, stosowanie gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych
w wytworniach do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia w najwigkszym stopniu
prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub
$ciekami powstajacymi w zwiazku z realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace
budowlane, w tym roboty ziemne, bgda prowadzone w poblizu ciekow, Wykonawca
zastosuje rozwigzania zabezpieczajagce przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed
uszkodzeniami badz zniszczeniem wilasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie
zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane niewlasciwymi metodami wykonawczymi lub
zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawic¢ lub odtworzy¢ mozliwie jak najszybciej.

5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne,
zwigzane z uzytkowaniem urzadzonego zaplecza.
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Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwiajacych poprawne
funkcjonowanie zaplecza Wykonawcy, musi si¢ odbywa¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami Srodowiskowymi.

5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich obiektow,
urzadzen i instalacji uzytkowanych w ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug
punktu 5.3.1.

Do robét likwidacyjnych naleza tez prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupeinienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych
elementdéw terenowych, drogowych lub innych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,

— usunigcie ewentualnego oznakowania drog w otoczeniu zaplecza Wykonawcy,
wprowadzonego na okres trwania budowy drogi.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowaé, ze uzytkowany teren
przywrocony zostanie do stanu poprzedzajacego rozpoczgcie urzadzenia zaplecza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jesli warunki kontraktu nie ustalajg inaczej, to jednostka obmiarowa urzadzenia,
utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczaltowe (ryczatt).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbior
okreslony w dokumentach umowy da wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu) obejmuje:
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
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— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,

likwidacj¢ zaplecza Wykonawcy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentéw umowy,

dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995 r.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami)

Warunki kontraktu
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochron¢ ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec¢ $rednicg¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktdéw wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegodtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
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Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odleglos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscia, aby $redni blad
niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdbw wymienionych w
pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

przyczotkow i filarow mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokothu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w
koszcie robot mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

N sw
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdj¢eciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé¢
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wediug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skltadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w
sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cigé w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian
trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé¢ mechanicznie,
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i
przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i1
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— chodnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzg¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ltadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowsa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbe¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drég, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla krawegznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
porgczy - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikoOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

— regezne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0raco
8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gltadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow  wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych (reperé6w roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i
wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne" [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto
0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy
0,05 = 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy
stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dhugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktdéw wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu
wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
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— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowsa
drogi,

— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegolowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegodlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odleglos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna
odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢
punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscia, aby Sredni blad
niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdbw wymienionych w
pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslong w
punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz formeg
dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy
dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od
Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkoéw
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokladnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania
ich do pomiarow powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspodtrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow
oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomig¢dzy punktami i ewentualne
ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupelnienia lub
zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnoweg, a nastgpnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac
wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedhug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatltem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog
co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej tresci na map¢ zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykonaé
metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtémnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technikg z jaka zostala
wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i1 kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego

naste¢pujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkows trescig, ktora wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
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— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawcg robdt geodezyjnych, ktora
powinna zapewnia¢ mozliwo$§¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrol¢ prowadzong przez shuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawceg robot geodezyjnych protokolu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki:
km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[17 pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedhug wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

43



9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2.

bl

SO

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c¢) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrgbnych OST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materialu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia
robot ziemnych, spelniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejgcie
obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus
drogowy.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i rzgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez
wbudowanie materialu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na ukladaniu i
zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
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1.4.13. Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne
rozcieranie w re¢ce 1 ktory zawiera wodg 1 powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt
skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunig¢tych blokach,
ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkoéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartos$cig substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — material powstalty w wyniku bezposredniej lub
posredniej dziatalnosci czlowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy,
materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie
pasa robdt drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, badana zgodnie z procedurg wedlug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg
WZOru:

I _Pd
pds
gdzie:
pd - gestos¢  objetosciowa  szkieletu  zageszczonego  gruntu, lub  materiatu

antropogenicznego, (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, ziemnych okre$lona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnosé
gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_de
d

10
gdzie:
deo - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej (mm),
d1o - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

-
E,
gdzie:
E+ - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205 [6],
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E2> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni
warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-
S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wg wzoru

E=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modul odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm)],
D-$rednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktoérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostal z
polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza,
paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem)
w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.26. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty 1 materialty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST
D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntow z wykopoéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej
fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do
dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami
laboratoryjnymi.

Grunty 1 materiaty do wykonania budowli ziemnych w zalezno$ci od ich
przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.
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Tabela 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- Przydatne Tresc
nie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste mickkie skalistym beda wypelnione
1. Rozdrobnione gruntem lub materialem
grunty skaliste drobnoziarnistym
twarde oraz grunty | 2. Zwietrzeliny i - gdy bedg wbudowane w
kamieniste, rumosze gliniaste miejsca suche lub
zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski |zabezpieczone od wod
rumosze 1 otoczaki | gliniaste, pyly gruntowych i
2. Zwiry i piaszczyste i pyly powierzchniowych
pqspéiki, rowniez |4, Piaski prochniczne, z |- do nasypéw nie wyzszych
ghn%aste' wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
3. Pl?Sk} grubo, piaskow prochnicznych | przed zawilgoceniem
Srednio o 5. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych lub
drobnoziarniste, gliny i gliny pylaste oraz | przejsciowo zawilgoconych
naturalne i famane |inne o wy < 35%
Na dolne 4. P1a§k1 gliniaste 6. Gliny piaszczyste - do nasypow nie wyzszych
warstwy z domieszka . ) : . ; :

, e zwigzle, gliny zwiezte 1 | niz 3 m: zabezpieczonych
Nasypow frakgl ZWITOWo- gliny pylaste zwigzte przed zawilgoceniem lub po
ponizej kamienistej oraz inne grunty o ulepszeniu spoiwami
strefy (morenowe) o . -

.. granicy ptynnosci wr. od
przemarza- |wskazniku 35 do 60%
nia E)frllgzmrmstosm 7. Wysiewki kamienne |- gdy zwierciadto wody
g liniaste o zawartosci runtowej znajduje si¢ na
5. Zuzle 8 g ) Zna) ]

wielkopiecowe 1
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

frakcji itowej ponad 2%

glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
1 inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
$rednio-

1. Zwiry i pospotki
gliniaste
2. Piaski pylaste i

ziarniste gliniaste
3. Itotupki 3. Pyly piaszczyste i
przyweglowe pyly . . - pod warunkiem ulepszenia
przepalone 4. Gliny o granicy \ . .
, Co . v — . .- . .. |tych gruntow spoiwami,
Na gorne zawierajace mniej | ptynnos$ci mniejszej niz LS
et c0) o takimi jak: cement, wapno,
warstwy na- | iz 15% ziarn 35% . .
) e . . aktywne popioly itp.
Sypow w mniej- 5. Mieszaniny
strefie szych od 0,075 popiotowo-zuzlowe z
przemar- mm wegla kamiennego
zania**) 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne
kamienne o gliniaste o zawarto$ci
uziarnieniu frakcji itowej >2%
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziarniste i
Cym pqspéikom 1 inne metalurgiczne nierozpado-
lub zwirom we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste | - o wskazniku no$nos$ci
WnoéZlO
W
wykopach i
migjscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych | Grunty Grunty watpliwe i £4y 53 uiep P
: . " . * (cementem, wapnem,
do niewysadzinowe*) | wysadzinowe*) aktywnymi popiolami itp.)
glebokosci ywnymt pop P:
przemarza-
nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowos$ci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glebokosé
przemarzania podioza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na
danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS)
[23], zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy
nos$nosci podioza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materiatéw o matym wspolczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢
zmniejszenie glgbokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona
warto$¢, wynikajagca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna
glebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].
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Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegolnienie  Jed- Grupy gruntow
Lp. wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Zawarto$¢ czastek
badana wg PN-EN
ISO 17892-4 [10]
dla gruntéw 1 wg
PN-EN 933-1 [13]| %
dla mieszanek
kruszyw
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy
WP wg BN-
64/8931-01 [9] dla > 35 od 25 do 35 <25
gruntow 1 wg PN-
EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw
Informacja — TUMOSZ — piasek pylasty |malo
pomocnicza: rodzaj niegliniasty |- zwietrzelina wysa'dzmpwe
gruntu  wg  PN- — Zwir gliniasta - glina piasz-
88/B-04481[7] — pospotka . rumosz czysta ZWIQZ{a,
~ piasek gruby gliniasty glina zwigzta,
— piasek $redni |- zwir gliniasty f&?szlglas‘[a
piasek drobny gﬁiﬁi}[{aa i i piaszezys.

ty, il pylasty

bardzo
wysadzinowe

piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty

glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta, it
Warwowy

2.3. Geosyntetyk

projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdaré, dziur i przerw ciagltosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacja

uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

aprobat¢ techniczna wydang przez

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
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Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych
powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robot ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania 1 wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi

itp.),

sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzetu
zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla r6znych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy
doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu

. piaski, zwiry, N
Rodzaj © pospotki pyly gliny, ity Uwagi o przydatnosci
urzadzen - : - -
. grubos¢ liczba grubos¢ liczba maszyn
zageszczajacych o o
warstwy przej$¢ | warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n***

Walce statyczne | 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do0,2 | 4do8 | Do zaggszczania gornych

gladkie * warstw podloza. Zalecane
do codziennego
wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne - - 0,2do 0,3 | 8do 12 | Nie nadaja si¢ do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 | 0,2do0,4 | 6do 10 | Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce 0,4 do 0,7 4do8 | 0,2do0,4 | 3do4 | Do gruntow spoistych

wibracyjne przydatne sg walce $rednie

gladkie ** i ciezkie.

Walce 0,3 do 0,6 3do6 | 0,2do0,4 | 6do 10 | Zalecane do piaskéw

wibracyjne pylastych i gliniastych,

okotkowane ** pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zaggszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - Zalecane do zasypek

wibracyjne ** waskich przekopow

Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 | 0,1do0,3 | 3do5 | Zalecane do zasypek

szybkouderzajace waskich przekopow

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.
*#%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym
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3.3. Sprzet do wykonania robot w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien
wykazac¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— mlotow mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca
powinien uzywacé¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materialu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowacé i zapewni¢ oddzielne
sktadowanie gruntow i materialéw przydatnych oraz gruntéw i materiatow przydatnych po
ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntdow i materiatdw przez Wykonawce nie moze powodowaé
zagrozenia stateczno$ci wykopodw i nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien by¢
chroniony przed negatywnym wplywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia
jego degradacji.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.
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Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglgdnieniem wymagan
wynikajacych z przepisow obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe
czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposoéb prowadzenia robot w gruntach lub
materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z zastosowaniem
takich gruntéw lub materiatow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i
uzycia materialow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowal szczegdlng ostrozno$¢ w czasie
wykonywania robot ziemnych w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub
ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpocze¢ciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i1 zasady ich wykonania
okreslono w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy
rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materialach
wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub
materiatlu, ktéry bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaly lub
materialu do budowy nasypoéw oraz wyboru wilasciwej metody prowadzenia robdt oraz
sprzetu.

Wykonanie wykopdw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez
Inzyniera miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub
powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu
odpowiedniego sprzg¢tu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie
zanieczyszczonych gruntow, materiatdw lub wody to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera sposdb postgpowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie,
usunigcie, transport i utylizacj¢ lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych
organow ochrony $rodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatlami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym
grunty skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i
odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢é wszelkie $rodki w celu
bezpiecznego przekazania 1 skladowania takich materiatbw po konsultacji z
odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen
podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), woOwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na $mieci nalezy je usungc i
wywiez¢ na miejsce wskazane prze Inzyniera.
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5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt robdt ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych
bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastgpujace gtowne elementy: badania
geotechniczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych,
zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robdt ziemnych,
harmonogram robdt i oceng wptywu robot ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntow 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt, bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialow za zgoda
Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i
zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub
materiatow.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych 1 urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robo6t ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu
odwodnienia robdt ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntow z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy,
za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na
wlasny koszt rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje 1 przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob
zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odkladu. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania
odktadu okreslono w OST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw.”
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5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST. Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wigcej niz = 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wigcej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé drozno$¢ rowdw w czasie realizacji
inwestycji w zakresie wynikajacym z wplywu robdt na funkcjonowanie istniejacego
uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do
siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie
z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta. Wielko§¢ zaktadu pasm geosyntetyku
uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku
obnizonej nos$nosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zakladu
powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji
budowli ziemnej zostala zachowana cigglo$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z InZynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i1 szerokosci wigkszej o 100 cm
od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢
rowna 1 bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w
czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku
do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykdéw petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uklada¢ zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna
informacja dotyczaca kierunku uloZenia pasm geosyntetyku, z uwzglgdnieniem kierunku
jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich tgczenia (na styk, z zakladem lub z
odstgpem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéow bezposrednio po utozonych geosyntetykach.
Warstwe geosyntetykdw nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub
materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych warunkach minimalna
grubo$¢ warstwy utozonej na warstwie geosyntetykéw umozliwiajaca dopuszczenie ruchu
pojazdéw wynosi 15¢cm.

5.9. Wymagania dotyczace zage¢szczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych
wskaznikow zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik
zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11]
i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci
optymalnej 1 maksymalnej ggstosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg
normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla
kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowe;]
szkieletu gruntéw i1 mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy
stosowa¢ badanie Proctora i energi¢ zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i
do glebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu
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konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegdélowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w  wykopach podano w OST
D-02.01.01 [3]. Szczegblowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is
w nasypach podano w OST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnos$ci
gruntu/materialu w ocenianej warstwie, dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, kontrole i
ocen¢ stanu zageszczenia warstw gruntow lub materialdw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i
akceptacji przez Inzyniera warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntdw i materialdéw stosowanych w
konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru
okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie warto$ci modulow odksztatcenia oznaczanych pod
obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modulu odksztatcenia
odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto§¢ modutu
badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia ~mozna uzna¢ za miarodajng w
odniesieniu do kryteriow okreslonych w OST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy
w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spelnione
wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia Io oraz minimalnej
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od
rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub material Maksymalna wartos$¢

wskaznika odksztatcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia o)

zageszczania ’

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zré6znicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty 1 materiaty antropogeniczne wartose nalezy okres’hc ha

podstawie badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem
statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podioza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem
statycznym nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.
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5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym lekka
ptyta (LPD)

Badanie lekka plyta dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytacznie w kontroli
warstw wykonanych z gruntéw 1 materialow nieplastycznych (niespoistych) o
uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowa¢ plyte o $rednicy 30 cm. Glebokosé
oddziatywania LPD jest rowna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania
ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W
przypadku badania warstw cienszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢
wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi miec¢
wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu
odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w
instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia
metoda oceny zaggszczenia i/lub no$no$ci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inzyniera korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z warto$ciami
wskaznika zageszczenia Is i/lub wtornego modutlu odksztatcenia E>. Uwzgledniajac
zrdznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okre§lanych jako lekka plyta
dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ urzadzenia. W
przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia
okreslonego w badaniu sondg dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypoéw
wykonanych z gruntdw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie
PN-B-04452 [21]. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na
podstawie zalezno$ci korelacyjnej:

15=0,818/(0,958—0,1741p)
gdzie:
Ip - stopien zageszczenia gruntdOw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen
mitota (Nk) potrzebna do zagltebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH)
na podstawie wzorow:
DPL Ip=0,071+0,429 log Nk
DPM Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej glebokosci krytycznej
(tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy
DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni
warstw, w odniesieniu do ktorych okre§lono wymoég dotyczacy minimalnej warto$ci
wtornego modutu odksztatcenia E». Szczegdtowe wymagania dotyczace warto§ci wtérnego
modutu odksztalcenia E; w wykopach podano w OST D-02.01.01. Szczegdtowe
wymagania dotyczace wartosci modutu odksztalcenia Eow nasypach podano w OST D-
02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej warto$cig wtérnego modutu odksztatcenia
E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sig¢
redukcji grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej
warto$ci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.
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Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury
zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i
ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia
warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera korelacji wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowiacych
kryterium akceptacji no$nosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntow 1 materialdow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD
nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto§¢ modutu Evd mozna wuznaé za miarodajng, jezeli wilgotnosé
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do
wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem
LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej OST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania 1 zaggszczania gruntdw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé
od strony najczg$ciej wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usunig¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
InzZyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczego6lnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub ST. Jezeli nie okres$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odkladow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze
spelnione sg warunki okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i
pomiaroéw na miejscu budowy zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe s3 wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
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odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni
uzasadnione watpliwosci co do wynikdéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywalo badan lub
pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow
6.2.1. Badania gruntéw i materialow antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na
tej podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej OST D-02.00.01 nalezy je
zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materialow antropogenicznych do dedykowanej
warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami
laboratoryjnymi wg OST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

W przypadku stosowania geosyntetykow i1 wszelkich innych materiatow, dla
ktérych wymagane jest przedstawienie dokumentoéw dopuszczenia do stosowania zgodnie
z ustawa o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty
(deklaracje wtasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w
dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wlasne potwierdzajace zgodnosé
materialu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robot ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
punkcie 5.9 niniejszej OST oraz z dokumentacja projektowa i projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

— wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych,

— wilasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntow w wykopie lub
W nasypie.

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie
technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej,
zageszczenia, nos$nos$ci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i
umocnienie skarp, na podstawie wymagan odr¢bnej OST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemne;j

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tabele 5.
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Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan Tolerancje
Lp. Badana cecha . . . ,
1 pomiarOw wykonania robdt
1 | Szerokos¢ korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, lata o <+5 cm
drogowego dlugosci 3 m 1 poziomica Ilub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Odchylenie osi prostych, w punktach gtéwnych tuku, <+5cm
korpusu ziemnego | co 100 m na tukach o R >100 m co 50
m na tukach o R <100 m oraz w
3 | Szeroko$¢ dna miejscach, ktore budza watpliwosci <t+5cm
rowow
4 | Rzgdne Nie wigcej niz 3
powierzchni cm lub +1 cm
korpusu drogowego
5 | Pochylenie skarp <10% wartoSci
pochylenia
6 | Rownos¢  gobrnej <3cm
powierzchni
korpusu drogowego
7 | RoOwnos¢ skarp <+10cm
8 | Spadek podluzny | Pomiar niwelatorem rzednych w | Nie wigcej niz 3 cm
powierzchni odstepach co 100 m oraz w punktach | lub +1 cm
korpusu drogowego | watpliwych
lub dna rowu
9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rzgdnych w <=40,5%
poprzeczne gornej | odstgpach co 100 m oraz w punktach
powierzchni watpliwych
korpusu drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej OST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik
zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemne;j
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwo$¢ badan
wskaznika zaggszczenia powinna by¢ nastepujaca:

— w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce
roboczej,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczone] warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami

ST. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia Io, to
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wymaga si¢ aby czestotliwo$¢ badan byla nie mniejsza niz okres§lono powyzej w
odniesieniu do badania wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.3. Nos$nos¢ podtoza gruntowego

Nos$nos$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji
projektowej. No$nos¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia
E>. Badanie modutu odksztalcenia E> nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej OST. Wykonawca do odbioru budowli ziemne;j
przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
ktére zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru
budowli ziemnej. Nos$no$¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢
okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwo$¢ badan nosnosci
powinna by¢ nastepujaca:

—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m* powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nos$nosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okres§lonymi w niniejszej
OST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i
materialéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci
robdt 1 wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji
projektowej 1 OST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodno$ci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt i
wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i
OST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na:

— prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robodt ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.2. Odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" oraz niniejszej OST.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilos¢ robodt
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeéci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejsza OST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i
oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci robot oraz dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w
dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejsza OST, a takze
spelnienie wymagan okre§lonych w dokumentacji projektowej i niniejszej OST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan
okreslonych w ST), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej OST), a ich wyniki beda
pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na
trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier. W
przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach OST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialty na wilasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wlasny koszt. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub
wadliwie wykonane roboty spowoduja szkode w innych, prawidlowo wykonanych
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robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
, Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OST (ogolne specyfikacje techniczne)

1
2
3.
4
5

6.
7.
8.

11.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

. D-M-00.00.00.
. D-01.00.00

D-02.01.01

. D-02.02.01
. D-02.03.01

10.

2. Normy

PN-S-02205:1998
PN-B-04481:1988
PN-EN-13251:2016

BN-64/8931-01
PN-EN ISO 17892-
4:2017

BN-77/8931-12
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2015

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 1744-1:2013

PN-EN ISO 17892-
1:2015

PN-EN 1097-5:2008
PN-EN ISO
17892-12:2018
PN-B-04492:1955

PN-B-04452:2002

Wymagania ogoélne

Roboty przygotowawcze

Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
Wykonanie wykopéw w gruntach skalistych
Wykonanie nasypow

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wlasciwos$ci wymagane
w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Rozpoznanie 1 badania geotechniczne - Badania
laboratoryjne gruntow - Czg¢$¢ 4: Badanie uziarnienia
gruntow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cz¢$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody - Zaggszczanie metoda Proctora

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czgé¢ 1:
Analiza chemiczna

Rozpoznanie 1 badania geotechniczne - Badania
laboratoryjne gruntow - Czg$¢ 1: Oznaczanie wilgotnos$ci
naturalne;j

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Rozpoznanie 1 badania geotechniczne - Badania
laboratoryjne gruntow - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic
ptynnosci i plastycznosci

Grunty budowlane -- Badania wlasciwos$ci fizycznych --
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci

Geotechnika -- Badania polowe
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10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 .

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn.
zm.)
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace materiatéw okreslono w OST D-M-
00.00.00 1 D-02.00.01 pkt 2.

Wymagania 1 ustalenia dotyczace wykorzystania gruntow, w tym wskazania
materiatéw do ulepszenia gruntdw podtoza, okreslono w OST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow
przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odlegtosci transportowych,
rodzaju 1 stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu
do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na
zmiang stanu).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Odspajanie gruntow nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym
z dokumentacji projektowej ani na glgboko$¢ wigksza niz okreslono w dokumentacji
projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z
materialu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostal odspojony. W
razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢
budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy 1 usystematyzowany sposob, tak aby grunty i
materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnos$ci i aby grunty o
réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzgdnych goérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni.
Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktorego czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z zamarzni¢cia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastgpnie
wbudowacé w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow
mozna wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m
grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukeji nawierzchni.

Ostateczne uksztaltowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢
wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwtocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na
tych powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podloza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztaltowacé ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopdéw wykonywanych
recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi
wykopu, nie zagrazajacej stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie
zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed
mozliwym splywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materialu
nie powinny by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania
wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego
pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowanych w
wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg by¢
zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy
wykonac je jak najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrebnej OST.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robot na speknienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej
niz 0,05%. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla
skarp wykopow w OST D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci podloza gruntowego nawierzchni
w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych

5.5.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is),
podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Kategoria ruchu

Strefa podloza gruntowego KRI-KR2, ZJ,aZ.dY’
chodniki, $ciezki
rowerowe, ciagi KR3 - KR4 | KR5S -KR7
pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu 1,00 1,00 1,00
konstrukcji nawierzchni do
glebokosci 0,2 m lub do
glebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podloza, o
ile wystepuje
nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spehniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie moga by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w
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celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w ST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i zaggszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usuni¢ta w celu okre$lenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej
ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zaggszczenia zostanie osiggnigta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika
odksztatcenia lo wedlug zasad i kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odno$nie do nos$nosci podtoza gruntowego

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny
warto$ci wtoérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w
OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt.5.10.

Wymagana wartos¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej,
przy czym minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podloza gruntowego
nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zostaé
okreslona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostala ona przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to nalezy okresli¢
nos$no$¢ gruntu rodzimego pod ta warstwa. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi
by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie
moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢
E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera
sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia no$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na
powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego w zalezno$ci od grupy nosnosci podtoza G

Lp. | Grupa nos$nosci podtoza | Wartos¢ E> [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nos$nosci podloza z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie z OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne., pkt.5.10.
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5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Post¢powanie z materialem gruntowym z wykopu

Material gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w
maksymalnym stopniu zgodnie z OST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatnos$¢ do budowy
nasypow powinna zosta¢ okreslona na podstawie OST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

W czasie realizacji robo6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatnosé
gruntow, skal lub materialow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogblne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan
oraz z czestotliwos$cig okreslong w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”,
punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej OST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m®> wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypdéw mozna stosowac¢ grunty do wykonania budowli ziemnych
pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materialy antropogeniczne spetniajace
wymagania podane w OST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowej
przy uwzglednieniu szczeg6lnych warunkéw i zastrzezen dotyczacych nasypow, podanych
ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo
nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntow, skal lub materialow o ograniczonej
przydatnosci, to wszelkie takie czgs$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te i wykonane powtérnie z materialdéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Do budowy nasypéw w szczeg6lnosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i
materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub
CZasowy:

a) organiczne (tj. o zawartos$ci substancji organicznych ponad 2%),

b) rdwnoziarniste (o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o
wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwo$ci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode
doprowadzenia gruntow o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do
wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje Wykonawca 1 przedstawi Inzynierowi
do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania
gruntow o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykonaé
dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetlniony warunek statecznosci
skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wr wigkszej od 60%),

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2%),
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e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilo$ciach wigkszych niz
dopuszczono w obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego,

1) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych
dochodzi do zmian objetosciowych; zastosowanie materiatow antropogenicznych
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich wuzycia w S$wietle
obowigzujacych przepisow prawa. W szczegolnosci konieczne jest spelnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych 1 metali cigzkich do wod
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materialdw antropogenicznych
powinny by¢ okreSlone w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
dokumentacji projektowej,

j) wielkos$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie
powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materialu zawierajacego
kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni
mi¢dzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie
lub wbicie pali albo budowg konstrukcji i urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypdéw powinny spetnia¢é wymagania OST
D-02.00.01 pkt 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
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zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem
w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreSlone w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m. W
takim przypadku nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w  sposob
eliminujacy mozliwos¢ powstania pustek lub stref niedoggszczonych w sasiedztwie
pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odno$nie do zaggszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tabeli 1, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 8§ nie moga by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tabela 8. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is w zalezno$ci od kategorii ruchu
Nasypy _ KRI-KR2,
0 wysokosci, zjazdy, chodniki,
m sciezki rowerowe, KR3-KR4 KR5-KR7
ciagi pieszo jezdne
do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97
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Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika
odksztatcenia lo wedlug zasad i kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do no$nos$ci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowaé¢ no$nos$¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp,
poprzez okreslenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E> na powierzchni. Minimalna
warto$¢ E> na gornej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa,
niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia E» nalezy
okresli¢ wedlug zasad podanych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”
p. 5.10. Dopuszcza si¢ oceng¢ nosnosci podtoza na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w OST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.10.

Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub warto$é
wtornego modutu odksztalcenia E> okre$lona jak wyzej nie moga by¢ osiagnigte mimo
zageszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne dziatania, (w razie konieczno$ci
poparte obliczeniami statecznos$ci i osiadan korpusu ziemnego) w celu osiagniecia celu
polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na giebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podioza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja
zastoiska wody, to nalezy ja usuna¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy
nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.

Jezeli w podtozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace
pogorszenie podparcia podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podtoze nasypu na
podstawie obliczen statecznos$ci i osiadan nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji
geotechniczne;j.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce
wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

c) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,
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d) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubos$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w
dolne warstwy nasypu, ponizej gltebokosci przemarzania, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspolczynniku Kio<10® m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) gorng warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 = m/s i
wskazniku roznoziarnistosci Cu > 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku
jednorodnos$ci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej
warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku mno$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej,

g) grubo$¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione
wymagania w odniesieniu do nos$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie
konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidlowego zaggszczenia w caltym przekroju nasypu oraz
zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy
nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w
stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materialu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania
powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten
sposob materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na
dziatanie wody, warstwe¢ pod popiolami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. e)
punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie
zapewniajace ochron¢ wrazliwych materialow przed dostepem i oddzialywaniem wody.
W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni
wyniki analizy stateczno$ci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatow gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i
innych podobnych, twardych materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢
formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatow gruboziarnistych
powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone
inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:
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a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw, skal lub materiatéw gruboziarnistych powyzej
konstrukeji, na przyktad przepustu
Nalezy wczesniej utozy¢ na konstrukeji 1 zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub
materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o 1acznej
grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej
niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz materialy gruboziarniste,
ktére sa migkkie, natomiast jako wypelnienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir,
pospoika, piasek).
c) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatow gruboziarnistych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materialdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego
pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:
4 dgs > Dis >4 dis
gdzie:
dss 1dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub
gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego
(mm).
Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m
od projektowanej niwelety nasypu.
d) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntow
kamienistych
Rol¢ warstw oddzielajacych moga réwniez peli¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczng
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych za przyczotkami,
murami oporowymi oraz stozkow przyczoltkéow i1 innych skarp w sasiedztwie
obiektow

Zasypka za przyczotkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna
by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu
pod katem 45° 1 znajdujaca si¢ w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow moga by¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci
U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnoéci kio > 10 ° m/s. W czasie wykonywania
nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej
wysokosci nasypu , z wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach oraz skarp przyczotkow
azurowych 1 wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,95.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypeliane gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem
niespoistym.
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Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie)
oraz §ciany i1 podpory azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane
réwnomiernie z obu stron. Réznica poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku
przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

W cze$Sci nasypu przylegajacej do przyczotkow lub $cian oporowych nalezy
wykona¢ urzadzenia odwadniajace zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty
powinny by¢ wykonane wcze$niej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone
w pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntow, skat lub
materiatdéw gruboziarnistych, nalezy wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii
gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny by¢ poparte analizg statecznos$ci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%, w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czg¢$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspotczynnikoéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
1tp.,

c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogoélne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skal lub materialtbw nadmiernie
zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu, skaty lub
materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.
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Tabela 9. Tolerancja wilgotnosci gruntéw 1 materialow antropogenicznych w czasie
zageszczania warstwy

Wilgotnos¢ optymalna Wilgotnos¢ gruntq (materiatu) w warstwie
W poddanej zageszczaniu
OFT Minimalna Maksymalna
<10% Wort-2% Wortt+ 1%
>10% 0,8 Wopt 1,1 Wopt

Na warstwie gruntu lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢
nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i
miec¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
0sl.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny
zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby
przejazdow roéznych maszyn do zaggszczania podano w OST D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej, z tolerancja podang w tabeli 9.
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Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaly lub innego materiatu przewidzianego do budowy
nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotno$¢ nalezy
zwigkszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w calej masie gruntu (skaty, materiatu)
przewidzianego do zaggszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materialu przewidzianego do
budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt
(skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia
podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania warstw gruntu w nasypie

Warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz
okreslono w tabeli 10. Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami
podanymi w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”, p.5.7.1.
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Tabela 10. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod
powierzchnig (niweleta)
robdt ziemnych

KRI1-KR2,
zjazdy, chodniki,
Sciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne

KR3-KR4 KR5-KR7

do glebokosci rownej grubosci
gornej warstwy nasypu lub
réwnej grubos$ci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza
(o ile wystepuje)

nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do
wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne zaggszezenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowa¢ nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materialu) wbudowanego w
warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i zaggszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunigta w celu okre$lenia osiaggnigtego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej
ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zaggszczenia zostanie osiggnigta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie
wykonane.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, ocen¢ stanu zaggszczenia warstwy na
podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia Io wedlug zasad i kryteriow okreslonych w
OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 5.9.2. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemOw umozliwiajacych ciagla
kontrole stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po
przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera sprz¢t 1 metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosé
w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem
systemOéw umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na
walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni
warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063
mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na
ogblnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana ST okres$lajagca zasady
wykonania pomiardw w czasie ciaglej kontroli stanu zaggszczenia, wymagania dotyczace
systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika
zageszczenia Is 1 zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
5.3.4.5. Wymagania odnosnie do no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nos$nos¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie
oceny wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad
okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” w p. 5.10.
Wymagana wartos¢ E2:
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— dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreSlona przez projektanta w dokumentacji
projektowej, przy czym minimalna warto§¢ E2 na goérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowe;j
moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostala ona przyjeta w projekcie
konstrukeji nawierzchni,

— dla ruchu KRI-KR2 minimalna warto§¢ E2 na goérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji
projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza, to
nalezy okresli¢ no§nos¢ gruntu nasypowego pod ta warstwa. Wymagana warto$¢ E» gruntu
nasypowego musi by¢ okreSlona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.
Stwierdzona warto$¢ E> nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowe;.
Jezeli stwierdzona warto§¢ E> jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej nosnosci. Dopuszcza
si¢ ocen¢ nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w OST D-02.00.01 w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia
1 no$no$ci nasypu, obowiazuja na catej szeroko$ci korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego
lub poza docelowym korpusem ziemnym. Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu o
minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w
tabeli 8. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
cze¢Sci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inzynier moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwosé
uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami OST dla stosowanego
materiatu. Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna réwniez odstapi¢ w
przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zaggszczania warstwy ciaglej kontroli
zageszczenia z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrol¢ zageszczenia na podstawie innego parametru niz
wskaznik zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztalcenia Io) albo kontrole no$nosci
na podstawie innego parametru niz wtorny modul odksztatcenia E» (na przyktad modut
Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na
odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy wielkosciami. Zasady i zakres
przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawca a
Inzynierem w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé
wykonanie korelacji w sposdéb uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzadow
stuzacych do okreslania modutow warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubos¢
ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej
ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica plyty.
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5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkow transportowych, dowozacych grunt, skat¢ lub inny material do
budowy nasypu oraz maszyn rozkladajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby
powodowat réwnomierne oddziatywanie i zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu
jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni
wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3 m wigksze;j,
niz wynika to z rzednych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac
si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. Podloze
gruntowe w obrebie niskich nasypoéw, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt
rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie
powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie
wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy
wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzgdnych
niwelety robot ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunic¢ta podczas
ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania
ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot
ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera na wlasny
koszt. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w
nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang
oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéow, o ile nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej 1 ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania zaggszczenia i no$nosci podloza pod nasypem

c) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

d) badania zageszczenia nasypu,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Przed przystagpieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowa¢ material
gruntowy przeznaczony do wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca
przed przystgpieniem do robdt powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera dla metody
wykonania tego ulepszenia oraz wykaza¢, ze tak uzdatniony material spelni wymagania
niniejszej OST.

Badania przydatnosci gruntow, skal i materiatéw antropogenicznych do budowy
nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych =z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace
wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1
[13] dla mieszanek kruszyw,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntow i wg PN-EN 1097-5
[18] dla mieszanek kruszyw,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481 [7] lub PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowac badanie Proctora i energi¢
zageszczania ok. 0,6 MJ/m?),

— granic¢ plynnosci (nie dotyczy gruntdw i materiatow niespoistych), wg PN-EN ISO
17892-12 [19],

— wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9]
dla gruntéw i wg PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia 1 nosnosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami
okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej OST. Czestotliwo$¢ wykonania badan
zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie no$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci modutu
odksztatcenia E lub modulu dynamicznego Evd okre§lonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej
OST.

Jezeli dopuszczono kontrolg nos$nosci na podstawie oceny warto$ci modutu Evd
okreslonego w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodnosci warto$ci modutu Evd z warto$ciami okreslonymi na odcinku
probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czgstotliwos$¢ kontroli no$nosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z OST
D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zaggszczenia i no$nosci podtoza pod nasypem Wykonawca
powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia podloza
pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowa¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej OST:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntoéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?* warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.
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6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami
okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czestotliwo$¢ wykonania badan zageszczenia warstw
nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosno$ci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie no$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu
odksztatcenia E> lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej
OST.
Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd
okreslonego w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodnosci warto$ci modutu Evd z warto$ciami okreslonymi na odcinku
probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czgstotliwos¢ kontroli nos$nosci podioza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna
by¢ zgodna z OST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1. OST D-02.00.01.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okres§lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.11 OST D-02.00.01, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.5. Sprawdzenie ulozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowaé, czy podloze jest
rowne 1 bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w
czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezaco kontrolowaé stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ i
innych nienaprawionych uszkodzen) oraz wielko$¢ zaktadow na zgodno$¢ z pkt.5.8. OST
D-02.00.01. Po roztozeniu geosyntetyk powinien przylega¢ do podloza na calej
powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica
og6lnej objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetosc
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako rdéznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkt. 5.11 OST D-
02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie badan materialu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do
wbudowania w nasyp,

— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— sformowanie odktadu,

- wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— ewentualne utozenie geosyntetyku,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwoscei
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialtow podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagegszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie
moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktoérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w
podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i1 zagegscic warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podtoza
wedhug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardw wykonanego koryta i

wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

R kosci )
5 zgdne wysokoSciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.3. Ro6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza
od2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zagegszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i1
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czgsc
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

DlS

<5
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zaggszczalnoscei, okreslony zaleznoscia:

U = & >5
dyo
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajagcych i
odcinajgcych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowldknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajaca nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza”.

Warstwy odcinajagca i1 odsaczajagca powinny by¢é wytyczone w  sposob
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiggnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapié
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podluznymi czesciowo nakladajagcymi si¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byc
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préoby Proctora, przeprowadzonej wedhug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§long iloscia wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,
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— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza,
pozbawionej ostrych elementow, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z
geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich
faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin
nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajgc materiat ,,0d
czola”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastg¢pnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub
odsaczajacej z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszezenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan

badan i pomiaréw i pomiaréw

1 [ Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedn Kodci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
wdne wysokosclowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancjag + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gieboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne
zaggszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie
wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy
kontrolowa¢:

102




a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w
dokumentacji projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie
geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej

i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnos$ci nawierzchni
planografem i lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona drog i ulic o ruchu cigzkim oraz podbudéw pod nawierzchnig
parkingow, placow postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowe;j,
ktoéra po osiggnigciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni, shuzacy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy
R§ = 15 MPa), okreslajacy wytrzymatoé¢ gwarantowang betonu (R ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czeséci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetiaczy i innych
dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na
g0raco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- Iub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajagce i wypetniajace,
przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte,
zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste,
okreslona wg wzoru U = dgo : dio, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi
60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany
CEM I, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakdéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawalkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢
tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywaé
wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu
i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca si¢
wykona¢ badanie zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkladki
uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W  przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy
stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacj¢ warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwa wlokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekraczac¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie
B 15. W przypadkach szczego6lnych dopuszcza sig¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
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Srednia wytrzymalosé na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-
S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci
probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materiaty do pielggnacji nalezy
dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalaczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielggnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

hadi S e

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..
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Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podloza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug wustalen dokumentacji
projektowej, zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST
D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych,
odchylen wigkszych niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego
w laboratorium metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do glgbokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego
Jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyze;j.

W przypadku wystgpowania w podtozu gruntdéw piaszczystych rownouziarnionych
(o wskazniku réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢
cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg
na pas obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podioza o grubosci od 10 cm do
20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci
wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod
gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ ukladanie warstwy betonu na gruncie
miejscowym po uprzednim ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do
3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajace;j,
zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsaczajacej
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a material na warstwe¢ odsaczajaca powinien by¢
mrozoodpormny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8§ m na dobg.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu
sprawdzenia wlasciwo$ci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci
powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudoweg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C
dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢é produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
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5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe¢ nalezy wykonywac
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego réwnomierne
rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ r¢czne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu
matych robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych
si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelniaty
réwnoczesnie rolg¢ deskowan i dlatego od strony wewngetrznej powinny by¢ zabezpieczone
przed przyczepnoscig betonu (np. nattluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny
by¢ przytwierdzone do poditoza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowa
muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez
podbudowe wymaganej niwelety, spadkow podluznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy
temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po upltywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie
mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka mechaniczng, ktora przesuwajac si¢ formuje
plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem S$lizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie plyt w przypadkach
spodziewanych nierownomiernych osiadan podloza (np. na nasypach przy mostach,
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci,
$rednice 1 rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé
odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg tekstur¢ i potysk, a
grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio
pod powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, dzielac
podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypetienie spoin zalewami na gorgco lub masami
na zimno, to sposob wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom OST
D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkladek uszczelniajacych - ustaleniom
producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci plyty w
miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim
sasiedztwie przepustow oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu
trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach
potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki,
korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po
pierwszym nacigciu betonu na glgbokos$¢ okoto 35% grubosci plyty, nalezy pozostawié bez
poszerzania ich i wypetniania zalewa.
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5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu — nalezy S$wiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej
wtokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedluzy¢
do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej
zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Do roboét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastgpng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po
siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

e . ., Ly , Wartosci
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Czgstotliwos¢ badan
dopuszczalne
1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |[wgpktu2i5
materiatlow, ustalenie sktadu mieszanki | towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materialu

2 | Badania w czasie robot
— r1zedne podioza gruntowego na 0,1 dtugosci wg5.3.2
odbieranego odcinka

— zageszczenie podioza gruntowego | w 3 przekrojachna [ wg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
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1 2 3 4

— konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9

— zgodnos$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby plyt wg dokumentacji
projektowej

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchyltka grubosci
dhugosci odbieranego |+ 1 cm,

— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasigkliwo$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10]i pktu2.2.9

— mrozoodpornos¢ betonu w na probkach badanej | wg PN-S-96014

podbudowie nasigkliwosci 11997 [10]
— szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchyltka

szerokosci + 5 cm

— 1réwno$¢ w przekroju poprzecznym | 10 razyna 1 kmiw | prze§wity miedzy
punktach glownych | tata a powierzchnia

tukoéw poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
— rzedne wysoko$ciowe podbudowy | na 0,1 dlugosci odchylenie + 10
odbieranego odcinka | mm od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
— 1oéwnos¢ podbudowy w profilu w dziesigciu nier6wnosci
podtuznym (badania planografem miejscach na kazde [<12 mm
lub tata 4-metrowa) 1000 m dtugosci
odcinka
— wytrzymalo$¢ betonu w podbudowie | w trzech losowo wg PN-S-96014
(metoda nieniszczaca lub na wybranych miejscach | :1997 [10]
probkach wycigtych) na kazdym
kilometrze
— uksztaltowanie osi w planie co 25 mipunktach | odchylenie od osi
gtéwnych tuku dla zaprojektowanej

autostrad i drog eks- | <3 cm dla auto-
presowych i co 100 m | strad i drog eks-
dla pozostatych drog | presowychi 5 cm

dla pozostalych
drog
1 2 3 4
— rozmieszczenie i wypehienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dhugo$ci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

112




Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji
techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypehiianie szczelin w  nawierzchni z  betonu
cementowego
10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czeg$¢ I Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robo6t drogowych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna
kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze soba spojone, ze ich
zadne wzajemne przesunigcia nie sa mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozklada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym,
o malej no$nosci podiozu.

Podbudowg z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ci¢zkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchni¢ parkingdw i placow postojowych.

1.2. Grubos$¢ podbudowy

Orientacyjna grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle
10 + 25 cm, np. na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego
12 cm, ruchu ci¢zkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm,
ruchu $redniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie
B 15, a w przypadkach szczegélnych mozna stosowa¢ beton o klasie wyzszej, np. B 20,
B 25.

Mieszanke¢ betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego
i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki
betonowej moze by¢ rozny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa,
klasy cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka mZi::;Zrl;tl?ié‘f);tvorll(?\::ej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 +0,35
2 | Kruszywo m’ 0,70 + 1,30
3 | Woda m’ 0,15+0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudoweg na ptyty kwadratowe lub prostokatne.
Stosunek dlugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep
miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze mi¢dzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i
szczeliny skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $wiezo
uktadanych ptyt z plytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne -
pomiedzy plytami ukladanymi w tym samym czasie. Moga wystgpowaé tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na calej wysoko$ci przekroju ptyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje
si¢ zwykle szczeling podtuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa S$cieralng nie
zaleca si¢ wypetnia¢ szczelin masa zalewowa, gdyz rozmi¢gkng one w czasie rozktadania
mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.
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1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczgsciej uktada si¢ warstwe $cieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe¢ z betonu
cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiggni¢ciu przez beton podbudowy co
najmniej 60 % projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnos$ci, zapewniajace
dobra przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej
warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt
dhugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$§¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pegkania
pozniej ulozonej asfaltowej warstwy S$cieralnej. Mozna temu czgSciowo zapobiec np.
smarujgc podbudowe wapnem gaszonym lub ukladajac pasek papy na szerokosci po 15 cm
z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego

(Wymiary w cm)
Szczelina skurczowa pelna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

! 8
|05

Szczelina przy krawezniku
20

20

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

T
|85
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PODBUDOWA POMOCNICZA
Z. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej
z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okres§lonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podloze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢
wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR7.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
pomigdzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna Zzwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gltéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — jeden z przedziatow okreslajacych ruch
projektowy od KR1 do KR7 w zaleznos$ci od sumarycznej liczby osi réwnowaznych 100
kN w okresie projektowym wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, GDDKiA, Warszawa 2014 [27].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D rdwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po S-krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roéznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcj¢ istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za
podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z
kilku warstw o r6znych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
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Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

Oog0 umowna S$rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom

frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilo$ci
90% (m/m); warto$¢ parametru Og¢p powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
sq:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw
z a) 1 b) z doktadnos$cig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tabela 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma
PN-EN 13285 [20] i niniejszg OST.

Tabela 1. Wymagania wedlug WT-4 [25] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do

mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspolczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Ly Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
Wiasciwosé . . C . )
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gr85, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [8]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ciaggltym uziarnieniu:

ciggtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3
plaskosci [9]
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4
ksztaltu [10]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz [11]
ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym” 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagah dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna warto$¢
kruszywa grubego 1097-2 wspolczynnika Los Angeles < 50)
[13]
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspolczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]
Ggestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasigkliwosé¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci
19[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
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[17]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetoscei).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p- 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p-19.2
[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspolczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[15] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F25™**)
Sktad materiatlowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ (F7)
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzanej, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008
[24]. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1], pkt4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

S.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych skladnikéw i probki
materiatbw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okre§lonych w tabeli 4. Warto$ci graniczne 1
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tabeli 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢
réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi
spelnia¢ wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zalaczniku 2.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej] mozna stosowac nastgpujace mieszanki

kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej,
podane w tabeli 4, odnos$nie wrazliwosci na mr6éz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza
badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej
mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tabeli 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci
pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [§]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedhug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinny zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
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ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do
warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do
warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania
kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych -
porownanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - + 8
0/45 +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tabeli 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | Max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max

031,51 4 |15 7 [20] - - 1025 ] - - 1025 ] - - - -
045 | 4 | 15| - - | 7120 - - |10 |25 - - 10|25 | - -
0/63 - -4 |15 - - | 7120 - - | 1025 - - | 10|25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tabeli 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].
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Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne
nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw 1 gruntach powinna odpowiadac¢
wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug
PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na
mieszance zageszczone] do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a
wymaganie przyja¢ wg tabeli 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej
Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR7
Wiasciwosé Punkt
kruszywa I];II\II- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFi» (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 13
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE*, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
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(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do > 60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po
zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

" Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozkladania i zageszczania,

2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
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W zalezno$ci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z
kruszywa niezwigzanego mozna uktada¢ na:
— podiozu gruntowym,
— warstwie odsaczajacej,
—  podiozu ulepszonym.

W zalezno$ci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajace;j.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na
podtozu gruntowym, to powinno ono speilnia¢ wymagania okres§lone w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Je$li uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania podbudowy
pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej
powinny spetlnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa
podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs <5 (D)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podlozu gruntowym nalezy
utozy¢ warstwe odcinajaca z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne
wlasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso / 090> 1,2 2)
w ktore;j:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

090 - umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Q99 powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny; masa
powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza
gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu
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podltoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac ja i wplywajac na utrat¢ jej nosnosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego,
odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01
,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedlug OST D-
04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do
robot nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonaé
ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa potozona pod
podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna
charakteryzowaé si¢ wodoprzepuszczalnos$cig okreslong wspoétczynnikiem filtracji k > 8
m/dobe (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru,
geowtokniny wedlug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spelnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci,
wowczas wykonuje sie w gornej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub
zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, najkorzystniejsza konstrukcja podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka
kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiadaé
wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggtos$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6olnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [25] zalacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [25] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszczac
ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy
osuszyc.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub cigzkim
szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowac¢ az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢é walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

znakiem budowlanym B,

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub

certyfikat zgodnosci,

deklaracj¢ zgodnosci,

aprobate

techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wiasciwosci okreslone w tabeli 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5

1 |terenu robot z dokumentacja I raz 1 dokumentacji
projektowa projektowej

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wilasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tabeli 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dnenng Wg tabeli 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,

8 L, . Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek T
mieszanki na 10 000 m’ W

11 | Inne wlasciwosci mieszanki We pstglema Jw.

Inzyniera
12 | Cechy $rodowiskowe We pstglema Jw.
Inzyniera
13 |Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pkt. 5.11
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tabeli 6.

Tabela 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

L Wyszczegdlnienie badan i tl\illi'nim’ztlr;a dani| D Ine odehviki
p. pomiaréw czgstotliwos¢ badan i opuszczalne odchytki
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km 10 em, ',5 om (roznice od
szerokos$ci projektowej)
2 | RO6wnos¢ podiuzna Wg [25] Wg [26]
3 | ROwnos$¢ poprzeczna Wg [26] Wg [26]

+ 0,5% (dopuszczalna

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw
projektowych)

5 |Rzedne wysokosciowe Wg [26] Wg [26]

6 | Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigeie od osi

projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na Roznice od grubosci
dzialce roboczej, lecz projektowanej +10%,
nie rzadziej niz raz na -15%

2000 m?

7 | Grubo$¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy pomocniczej

Kontrole zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych za pomoca plyty VSS o $rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej wskaznik zaggszczenia nie
powinien by¢ mniejszy od 1,00 dla drog kategorii ruchu KR1 - KR4 i od 1,03 dla drog
kategorii ruchu KRS5 - KR7). Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E» do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej nalezy przyja¢ nosnosci
podbudowy pomocniczej podane w Tabeli 7 w oparciu o Katalogi [27], [28].

Tabela 7. Typowe warto$ci nosnosci podbudowy pomocniczej (lub ogoélnie na powierzchni
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni)

Kategoria ruchu
Badanie
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wtorny modui > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
odksztatcenia E;
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

we =
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4. D-04.01.01
OST D-04.01.01+04.03.01
skropienie)
5. D-04.02.01
6. D-04.02.01a
7. D-04.04.00a
10.2. Normy
PN-EN 933-1
9. PN-EN 933-3
10. PN-EN 933-4
11. PN-EN 933-5
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13285
21. PN-EN 13286-2
22. PN-EN 13286-47
23. ISO/TS 17892-11
24. PN-EN 1008

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza (zawarte w

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i

Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowtokniny
Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych — Czgs¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatow  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zaggeszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czgs¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i
pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢
11: Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku
hydraulicznym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 2014 (Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)

28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych (Zatacznik do zarzadzenia Nr
30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 1 WT-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [85] [86] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [85] [86] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDKIA [87]].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$§¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako material skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni
asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie niebedacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podluzne 1 poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu
wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych,
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ZKP - zaktadowa kontrola produkcji
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materialdow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci )
1 w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w
zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tabeli 2.

Tabela 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1-2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, | 16 22 16 22 32 16 22 | 32
[mm]

Granulat asfaltowy GRA | )5 4| 315 [ 204|315 | 45 | 224 | 315 | 45
o wymiarze U, [mm]

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [84] (tablice 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedhug ocen technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.
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Tabela 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp Wiagciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592[69] | 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz [29]
6 | Pozostala penctracja 'po | o, | pNLEN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura  micknienia | o | pNEN1427[22] | 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
8 | Warost temp. migknienia | o | pN EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigce]
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci | o | pNEN 12593 [26] | -5 8
Fraassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w | Pas | PN-EN 12596 [28] Brak Brak
60°C wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w | mm?/s | PN-EN 12595 [27] Brak Brak
135°C wymagan | wymagan

Tabela 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiagciwose Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe SCIWOSC badania nostka 25/55 - 60 25/55-80
wymaganie | klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
) 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
. Temperatura PN-EN o
:Z IKgsoklch micknienia 1427 [22] C >60 6 >80 2
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eksploa-

tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN
s 13589 [62] 5 o TBR®
Egnzaclia p;flciiii)osc PN-EN J/em >2w10°C (w 15°C)
8 13703 [63]
Kohezja Rozcu}gam? PN-EN -
bezposrednie w 13587 [60] Tem? NPD*
5°C (rozcigganie PN-EN
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadlo Vialit PN-EN ) a -
(metoda uderzenia) | 13588 [61] | */°™ NPD
Statos¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5
(odporno$¢ na 1[29]
starzenie wg | Pozostata PN-EN o
PN-EN penetracia 142621 | 7 = 60 = 60
12607-1 lub - | Wzrost temperatury PN-EN oC <3 <3
3 [29][30] micknienia 1427 [22]
Inne Temperatura PN-EN
S P ISO 2592 °C >235 >235
wlasciwosci zaplonu
[70]
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593126 | © =-10 =15
Nawrot sprezysty w | PN-EN o S N
25°C 13398 [58] & = 60 =80
; 5 b
Na:vrot sprezysty w NPD* TBR
10°C
PN-EN NPD*
, Zakres 14023 [66] | °C NPD*
Wymagania plastycznosci Punkt 5.1.9
dodatkowe TR
rsrfzgzlilzrl}?rf(():wania PN-EN
o ) 13399 [59] o
f{(r)jm(rzzt PN-EN C <5 <5
emperatury 1427 [22]
migknienia
Stabilnogé 1321‘91'9]5[1;19]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm NPD? NPD?
Roznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
micknienia po 12607-1
starzeniu wg PN- [29] °C TBR® TBR®
EN 12607 -1 lub -3 PN-EN
[29][30] 1427 [22]
Wymagania | 5o
dodatkowe P PN-EN >50 >50
wg PN-EN 12607-1
12607-1
lub -3 [29][30] [29] o
Nawrot sprezysty w PN-EN °
10°C po starzeniu. | 3395 1545 NPD* NPD*

wg PN-EN 12607-1
lub -3 [29][30]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tabela 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-

04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
' | nos- Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci tka Badania wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
1 | Penetracja w | 0,1 PN-EN 1426 N 4 . 3
250 mm 21] 50+70 35+50
2 | Temperatura o PN-EN 1427 . 2 . 1
mieknienia ¢ [22] >4+64 >7+69
3 | ndeks | PN-EN 139242 | 403do | 3 | *03 | 3
penetrad) [65] 2,0 do +2,0
4 | Temperatura o PN-EN ISO 4 4
>
Zaptonu, C 1 2592770] 2250 2250
5 Rrorzpuszczaln o, PN-EN 12592 99,0 2 99,0 2
08¢ [25]
6 | Temperatura 5 4
famliwosei | °C PN'E[I; 61]25 P < <15
Fraassa
7 | Lepkos¢ 4 5
dynamiczna w | Pa-s PN-EN 12596 >900 >1500
60°C [28]
8 | Lepkosc¢ Brak 0 brak 0
. 2 -
kinematyczna | Mm” | PN-EN 12595 wymaga wyma-
w 135°C /s [27] A gar'l
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po| % PN_%\II ]1426 >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
micknienia po | °C | [NVENI427 1 3 <10 3
) [22]
starzeniu
11 | Zmiana masy | | PN-EN 12607-
po starzeniu & 1[29] <03 1 <03 1

Sktadowanie

asfaltu drogowego powinno

si¢ odbywac

w  zbiornikach,

wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
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- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikdéw i poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [84], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne 1 wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy
stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo lamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [84], wg
tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetlnia¢ wymagania
podane w tabeli 6.

Tabela 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy  z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KRS + KR7
Gc85/20 | Ge85/20 Gc85/20

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie nizsza niz:

) T e L Gasns Gasnis Gasnis
olerancja uziarnienia; odchylenia nie Ghois Goonis Goonis
wigksze niz wedtug kategorii: Goorts Goo/ts Goo/ts
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 I I [
2

[6]; kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-
3 [7] lub wediug PN-EN 933-4 [8]; FIsolub SIs5o | Fl30lub SI39 | Fl30lub SI39
kategoria nie wyZsza niz:

5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedlug PN-EN
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze LAso LAy LA
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:

Cpeklarowana Cso30 Cso130

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:
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Mrozoodporno$¢  wedlug  PN-EN
1367-1 [19], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie

WYZsza niz:

Fy Fy Fy

10

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana
kategoria:

SBra SBra SBra

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

[5]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powie-
trzem wedlug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.1:

wymagana odporno$¢

14

zuzla
chltodzonego
1744-

Rozpad zelazowy
wielkopiecowego
powietrzem wedlug PN-EN
1[23], p. 19.2:

wymagana odporno$¢

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1
[23] p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Ve s Ve s Ve s

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z
betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tabeli 7 .

Tabela 7. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 | KR3 =+ KR4 | KR5 + KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6],
wymagana Kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz, wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Gre20
3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-
1 [6], kategoria nie wyzsza niz: /3
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 MB:10
[11]; kategoria nie wyzsza niz: F
5 | Kanciasto§¢  kruszywa  drobnego
wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, EcDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9
8 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie,

wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:

mipc0,1

144




¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego Ilub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI + KR2 | KR3 =+ KR4 | KR5S + KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6],
wymagana kategoria: Gr83 lub Ga83
2 T(.)leranqa‘l.uzmrmenla; odc}}yleme nie GreNR Gre20 G120
wigksze niz wedlug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-
1 [6], kategoria nie wyZsza niz: Jis
4 | Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 MB:10
[11]; kategoria nie wyzsza niz: )
5 | Kanciasto§¢  kruszywa  drobnego
wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, | LeDeklaro- | 5 55 Ecs30
o . wana
kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9
8 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, mipcO0, 1
kategoria nie wyZsza niz:

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy =z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 Uziarni;nig we':c‘ﬂug PN-EN 933-1[6]; GAS5 GAS5 GAS5
kategoria nie nizsza niz:
2 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-
1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: Jis Jis Jis
3 | Zawartos¢ pyk'?w Wediug PN-‘E.N 933- MBs10 MBs10 MBs10
9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-
3[7] lub wediug PN-EN 933-4 [8]; FIsolub SIs5o | Fl30lub Sl | Fl30 lub SI3
kategoria nie wyZsza niz:
5 | Procentowa zawarto§¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN | Cbekiarowana Cso130 030
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
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6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WYyZsza niz:

7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdzial 7, & lub 9: deklarowana przez producenta

LAso LAy LAso

8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

[14]

10 | Mrozoodporno$¢  wedlug  PN-EN
1367-1 [19], badana na kruszywie Fy Fy Fy
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
WYZsZa niz:

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:

12 | Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa  0/2  wydzielonego  z | Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30
kruszywa o drobnym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
[5]

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria | mupc 0,1 mrpc 0,1 mipc 0,1
nie wyzsza niz:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopie-cowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1[23], p. 19.1:

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-
cowego chlodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:
17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Ve s Ve,s Ve,s
[23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odporno$¢

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze
sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o
ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tabeli 10.

Tabela 10. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

‘ Wymagania w zalezno$ci od kategorii ‘
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Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 = KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

[50]
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
LB . i MBEr10
kategoria nie wyzsza niz:
Zav.vartos'c‘ .wody wedlug PN-EN 1097-5 [16], nie 1 % (m/m)
WYyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [15], V2345
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: Arap8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-
o . . WSio
1 [23], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCro
niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BNbetharonans

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypelniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance
pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 11.

Tabela 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

| Wymagania | Podbudowa
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Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMy01

Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
granulacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mi¢knienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1
mm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢
mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodno$é Wg tabeli 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN
12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 12.

Tabela 12. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMuec
% materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu
asfaltowego 1 dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zalacznik a,
pkt A.3, stosowac nastepujace rbwnanie:

Trikmix= o - Trix1 +b - Trika
w ktorym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Triko - $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib  -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy at+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikOw pomiarow temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikow
badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢
co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu
asfaltowego podano w tabeli 13.
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Tabela 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwos¢ zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza 3.0
odzyskanego, [°C] ’
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 10.0
[Yo(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16.0
[Yo(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm 18.0
[Yo(m/m)] ’

2.6.3. Deklarowanie wlasciwos$ci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK
10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i1 $rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie
z rys. 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tabeli 14.
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Rys. 1.  Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i1 suchego granulatu
asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i1 skorygowaé temperaturg
produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
(patrz pkt 2.3).

Tabela 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 ‘ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego .

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze
wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez
wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wilasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac
elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli

15 oraz spetniajagce wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materialu, wg tabel od 16 do 18.

Tabela 15. Materialy do zlagczy podluznych i

porzecznych miedzy fragmentami

zageszczone] MMA rozkladanej metodg ,,gorace przy zimnym”

Zacze podtuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materiatu materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne
Tabela 16. Wymagania wobec tasm bitumicznych
e Dodatkowy opis .
Wiasciwos¢ Metoda badawcza warunkéw ‘ga dg nia Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427 [22] >90°C
migknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprezyste
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydhuzenia oraz | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
przyczepno$ci tasmy | 13 [75])
Mozliwo$¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnos$ci taSmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym
Tabela 17. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie spltywa
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Zawarto$¢ wody | PN-EN 1428 [78] | <50% m/m

Wtasciwos$ci odzyskanego i1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN
13074-2 [80]

Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >70°C
PiK

Tabela 18. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] >80°C
PiK
Penetracja stozkiem w PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydluzenie nieciggle PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
(proba przyczepnoscei ), po 5 <0,75 N/mm?
h, -10°C

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do
normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj 1
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatléw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych
dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej lub krajowej oceny techniczne;,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢
oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zalacznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tabeli 19.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tabelach 20, 21 i 22, w zalezno$ci
od kategorii ruchu jak i zawartos$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tabela 19. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$§¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACI16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR7 | KR3-KR7 | KR3-KR-7
Wymiar sita #, od | do | Od| Do | od | do od | Do od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 | 100 | 100 - 90 | 100 |65 90
16 90 | 100 | 65 93 90 | 100 | 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 |33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 110 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 | 4,0 8 4 8 |3 7
ZaWartOSC Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8
lepiszcza,
minimum”

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (paq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

. . . . 2,650
przez wspotczynnik o wedtug rownania: o =——

Pd

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabelach 20,
21122.

Tabela 20. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé NN Metoda t warunld | sc16p | AC22P
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vinax 8.0 Vinax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [37], | VFBuinso VEB in 50
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wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p-5 VEBmax74 | VFBmax 74
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubij ante, PN-EN 12697-8 [37], VMAwin 14 | VMAmin 14
. . 2x50 uderzen p.-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
e S . przechowywanie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1. l,ubljam?, 40°C 7 jednym cyklem TSR TSR
wody 2x35 uderzen 0 )
zamrazania,
badanie w 25°C

2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [85] w zalaczniku 1.

Tabela 21. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
e zageszczania Metoda i warunki AC22P
Whasciwosc wg PN-EN badania ACI6P AC32P
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.-4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odporno$é¢ na walowanie, w powietrzu, WTSar030 WTSar03
deformacje trwate®® Pos-P 100 PN-EN 13108-20, PRDaRr 90 PRDaRr 90
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwodé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatan; d 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR79 ITSR79
ziatanie wody 7
zamrazania,
badanie w 25°C "

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [85] w zalaczniku 1,
¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014

[85] w zalaczniku 2.
Tabela 22. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR5S + KR7
zawasl?cnzl{a(rllia ACI6P
Wiasciwos¢ £¢ Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN AC32P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [41],
deformacie walowanic metoda B w powietrzu, WTSAR 0.15
trwale 0 Poc.P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDamr 70
I 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 70
badanie w 25°C "

a) grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [85] w zalaczniku 1.
¢) procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014

[85] w zalaczniku 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciaggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na
r6éznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z
ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [89] wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
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wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi, w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
napgedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwos$ci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszcezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych  materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skltadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pehi
reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
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Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka 1 jej poszczegOlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
InZyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkt. 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 23. W tej
tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 23. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostalty w
cato$ci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita
mieszanke, kolejno$¢ dozowania materialdéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jako$ci
produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
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typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic
ich sktadu:

- zawartosc¢ lepiszceza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytwoérni (sposoéb podgrzewania silosow gotowe] mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, na podstawie
pomiarow wykonanych wg pkt. 6.5.4, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tabeli 24.

Tabela 24. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego [86]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wno$¢ podloza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, GP | Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie miejsc obstugi podréznych (MOP) 15
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15
1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu 18
place, i powierzchnie
parkingi | przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdoéw

Jezeli nierdwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
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Rzegdne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi
materiatami wedtug norm lub ocen technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub ocen
technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda
stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych
materialéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami
podanymi w przeditozonej przez Wykonawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci
asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkc;ji.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu
stanowi podstaw¢ do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera
mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W
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takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
roz$cielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien

wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprze¢t jest whasciwy,

— okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagegszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a
dhlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidlowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w
dokumentacji projektowej. [lo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
mie¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu
dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na
gorace).

Warunki wykonania potaczenia mig¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna byto ja roztozy¢ 1 zagegsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
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- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokos$ciag jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku
przebudow i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na
podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tabeli 25. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie
wody 1 mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na
zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperatur¢ mieszania i1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tabela 25. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

' Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosié co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i1 warstwie wigzacej powinien odbywac si¢
wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastgpnej warstwy. W przypadku
konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego polaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
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Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposdéb wykonania ztgczy - wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kol. Zlacza podtuzne
mi¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesuni¢gciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy
ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstegpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz rownomiernie zaggszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goragco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ przylepna tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilo$ci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi
zkacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.
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5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢
10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w
punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki
sposob i1 za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W  przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikoéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedZz potozong wyzej (nizej polozona krawegdZz powinna zostaé
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje
o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z InZzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:
~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do
uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub ocen
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska
oceng techniczng), ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy
ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- dat¢ wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania
poszczegbdlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrdédlo i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 26,

Tabela 26. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) | Gesto$¢ PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja ~ lub | PN-EN 1426 [21] lub

(PN-EN 12591 [24], | temperatura PN-EN 1427 [22] 1

PN-EN 13924-2[65], | mi¢knienia

PN-EN 14023 [66]) | Nawrot PN-EN 13398 [58] 1
sprezysty”)

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
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(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
asfaltowy™**) Zawartoéé PN-EN 12697-1 [31] 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub
migknienia PN-EN 12697-4 [34] oraz 1
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy

malym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 27.

Tabela 27. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8[37]
tacznie z VFB i VMA przy wyma- Gestos¢ objetosciowa wg PN-
ganej zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vmax<7% (obowiazkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A w wodzie
WraZ}iwos’c’ na dzigianie wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu  asfaltowego  zaprojekto- | powietrzu, przy wymaganej 1
wanego do maksymalnego obcig- | temperaturze
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do 1
nawierzchni  zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [42]
kryterium  opartym na  cztero- Zatacznik D
punktowym zginaniu
Odpor.nos'c' ~na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powiazana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtdérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastgpujacych wilasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych,
odpornos$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1
istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej
powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-
EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych
badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek 1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
1 wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa
- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
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9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej
probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé
kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie
sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czegsciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w
pkt. 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tabeli 28, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
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Tabela 28. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikoéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 | >20
do 4 do8 | do19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | £3,6 | £32 | £2,9 | 24 [42,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 43,0 | £2,7 | 2.4 | £2,1 | +1,8 |+L,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [Yo(m/m)] - 45,0 | 4,4 | £39 | £34 | 27 [+2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [Yo(m/m)] - +4,0 | £3,6 | £33 | £2,9 | £2,5 |£2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 | £3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 | £3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 | +5,0 +5,0 ’

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tabela 29). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tabela 29. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4| od5do8 | od9do 199 >20
MleS?anl?l +0,6 +0,55 +0,50 40,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 £0.35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego,
nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to
temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
migknienia Trgsmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
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Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 30.

Tabela 30. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tempg:gltura mic¢knienia,
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysokg temperaturg micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostala udokumentowana w ramach kontroli jako$ci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu
RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkt. 2.11 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tabeli 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢
w zasobniku rozscielacza i1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakofczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczac
proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tabeli 31. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedlug PN-EN 12697-6

[36].

Tabela 31. Wiasciwos$ci warstwy AC

o Zawarto$¢ wolnych
: : Wskazmk‘ przestrzeni w

Warstwa Typ i wymiar | zageszczenia warstwie

mieszanki [%] [%(V/v)]

Podbudowa AC 16 P, > 08 3,0+9,0
KR1-KR2

AC22P, > 98 3,0+9,0
KR1-KR2

AC16P, > 08 3,0+8,0
KR3-KR7

AC22P, > 98 3,0+8,0
KR3-KR7

AC32P, > 08 3,0+-8,0
KR3-KR7

Wskaznik zaggszczenia i1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie

mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz rednia grubosé dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow,
grubos$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od

projektu o wartosci podane w tabeli 32.

Tabela 32. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej
warstwy z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla  wartosci  pojedynczych  wynikéw
pomiarow grubosci wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wiecej niz 1,0 cm

0+10%

Zwigkszone grubo$ci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej
o projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch
warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z tej same;j
mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy
warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ migdzywarstwowa zgodnie z
OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto$ci parametrow warstwy podbudowy
wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spelnia¢ wymagania
stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna [88]

a) Ré6wno$¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni drég
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagglego rownowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownos$ci
podhuznej jako najwickszej odleglo$ci (przeswitu) w mm pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

Planografem wykonuje si¢ pomiar przeswitu pomig¢dzy ptaszczyzng kot jezdnych a
badang powierzchnig, ale tylko w $rodku rozpigto$ci. Pomiar jest wykonywany w
sposob ciagly, urzadzenie przemieszcza si¢ na kolach jezdnych z predkoscia od 3 do
5 km/h 1 co 50 mm dokonywany jest zapis przeswitu do bazy, z ktérej wybierana jest
najwicksza wartos$¢, bedaca wynikiem pomiaru tfaty i klina.

W  miejscach niedostgpnych, gdzie nie ma mozliwosci wykonania
prawidlowego pomiaru planografem z uwagi na ograniczenia zwigzane z geometrig
przekroju poprzecznego lub podtuznego danego odcinka drogi lub na ocenianym odcinku
drogi wystepuja np. wlazy, ruszty itp., zaleca si¢ zastosowaé¢ do oceny roé6wnosci
podhuznej metode taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Metoda taty i1 klina polega na potozeniu faty na badanej powierzchni i
wyznaczeniu za pomocg klina maksymalnego prze§witu pomiedzy tata a badang
powierzchnig, wedhug normy BN-68/8931-04 [81]. Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest
réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tata. W czasie badania
réwnosci podtuznej tate uktada si¢ rownolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do
badanej powierzchni. Lata pomiarowa do badania réwnosci podtuznej powinna posiadac
dlugo$¢ 4 m, odpowiednig sztywnos$¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng
ptaszczyzng. Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowang podziatka odpowiednig
do wysokosci.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej okre§lone metoda pomiaru
planografem oraz metoda taty (o dtugosci 4 m) i klina dla podbudowy zasadniczej drog
wszystkich klas oraz placow i stanowisk postojowych okresla tabela 33.
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Tabela 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla podbudowy

zasadniczej
Dopuszczalne maksymalne
Klasa drogi Czes$¢ drogi Wagg;f;;;i?l;yégigzg;SCI
zasadniczej [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 9
Jezdnie miejsc obstugi podrdznych, 12
pasy dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, jezdnie facznic, pasy
awaryjne
G, Z Pasy ruchu =zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
pasy awaryjne
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju
postojowe pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

W pomiarach roéwno$ci poprzecznej nawierzchni rozrdéznia si¢ metode
profilometryczng oraz metodg taty i klina, zgodnie z PN-EN 13036-7 [82].

Do oceny réwnosci poprzecznej podbudowy zasadniczej nawierzchni drog
wszystkich klas oraz placow 1 parkingdbw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Czujniki profilometru stosowane w badaniu réwnosci poprzecznej powinny
spelnia¢ wymagania techniczne podane w tabeli 34.

Tabela 34. Wymagania sprz¢towe dla profilometru wykonujacego badania réwnosci

poprzecznej
Parametr Jednostka | Wymagany zakres Klasa
profilometru

Rozdzielczo$é pionowa mm <0,2 klasa 1
czujnika laserowego
Rozstaw czujnikow mm <350,0 klasa 3
pomiarowych
Krok  probkowania  profili m <1 klasa 1
poprzecznych
Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

Przy ocenie réwnosci poprzecznej metoda profilometryczng  nalezy
monitorowac¢ negatywny wpltyw czynnikow zewngtrznych opisanych w normie PN-EN
13036-8 [82] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W miejscach niedostgpnych dla profilometru pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownos$ci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5
m. Miarg nierdbwno$ci poprzecznej jest maksymalna odleglo$¢ pomiedzy tata a
oceniang powierzchnig pomi¢dzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie
bierze si¢ pod uwagg odcinkow koncow taty, jezeli sa podparte wspornikowo.

Lata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna mie¢ odpowiednig
sztywnos¢ (ugiecie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwnag dolng plaszczyzne. Klin
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stosowany do pomiaru przeswitu powinien mie¢ wyskalowang podziatke odpowiednig do
wysokosci.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej podbudowy zasadniczej drog
wszystkich klas oraz placow i stanowisk postojowych okresla tabela 35.

Tabela 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla podbudowy

zasadniczej
Dopuszczalne maksymalne
Klasa drogi Czeéé drogi!) wartosci odcl}ylen réwnosci
poprzecznej podbudowy
zasadniczej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 9
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy 12

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie Iacznic, pasy awaryjne

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
pasy awaryjne

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju
postojowe pojazdow

Y Pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktorej szeroko$é jest wicksza niz 2 m.

6.5.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysoko$ciowe

Przy wykonywaniu nowych i1 przebudowie drog powinny by¢ badane rzg¢dne
wysokosciowe podtoza, podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S
pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m X 10 m wraz ze sprawdzeniem rzgdnych
osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢
rz¢dne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza
si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych warstwy podbudowy
zasadniczej wynosi -1, +0 cm.

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W  wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Uziarnienie wypekniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs§¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
4: Ogznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢
6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych —  Cze¢§¢  1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu --
Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$§¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

65.

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 42: Zawartos¢ czgsci
obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta 1 kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty 1 |lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13588  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 13924-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
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66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

81.

82.

&3.

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze§¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracj¢ 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltoéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltoéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
tatg.

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 7: Pomiar
nier6wnos$ci nawierzchni: badanie linialem mierniczym

PN-EN 13036-8 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan.
Czes¢ 8: Okreslenie wskaznikow nieréwnosci poprzecznej.

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

&4.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
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85.

86.

87.

88.

Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 1.

WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych
czgsci drog, Ministerstwo Infrastruktury, Departament Drog Publicznych, Warszawa
2022.07.18, Internet [pozyskano 07.02.2023]: https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

9.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawgznikoéw betonowych typu
ulicznego 1 typu drogowego (wtopionych) na lawach betonowych i kruszywowych
(zwirowych, thuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami, c¢) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢é wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

Mozna stosowaé jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie
ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
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wlasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajaca przydatnos¢ materiatu
do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikdéw na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materiaty do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
si¢ przy okre$laniu wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego
odcinka krawegznika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub
obrdobce chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

— krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
[3] w sposdb przedstawiony w tabeli 1.

abela 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci  dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z  wyjatkiem
nalnych, z doktadnoscia do promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm,
<5 mm,

- dla innych czesci: £ 5%, > 3 mm,
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<10 mm

1.2 | Dopuszczalne  odchytki  od C
ptaskosci 1 prostoliniowosci, dla
dlugo$ci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
rozmrazanie z udzialem soli $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwo$¢** E Klasa | Oznacze- Nasigkli-
nie wosC
% masy
1 A nie okresla
si¢
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa | Ozna- | Charak- | Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. | czenie | terysty- | pojedyn-
w dokumentacji projektowej lub czha zy
) wytrzy- | wynik,
przez Inzyniera) matos¢, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 > 4,0
3* U* 6,0 > 4.8
2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca
wytrzymato$¢ trwato$¢  (wytrzymalos¢)  jesli
spelnione s wymagania pktu 2.2
oraz poddawane s3a normalnej
konserwacji
2.5 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa | Odporno$¢ przy pomiarze
(Klasa odpornosci ustalona w odpor- na tarczy
dokumentacji projektowej lub nosci | szerokiej Bohmego,
przez Inzyniera) Sciernej, wg zat. H
wg zat. normy —
G normy badanie
badanie | alternatywne
podsta-
wowe
1 Nie Nie okresla si¢
okresla
si¢
3 <23 mm | <20000
mm?>/5000
mm?
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4% <20 mm | < 18000
mm?>/5000

mm?

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia
kraweznika nie byla szlifowana
i/lub polerowana — zadowalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal 1
normy (wahadlowym przyrza-
dem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w normal-
nych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadowalajaca
przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu

wg GDDKiA warto$§¢ $rednia

USRW>55

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kraweznikach dwuwarstwo-
wych

c) ewentualne wykwity nie s3
uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane  nieuniknionymi
zmianami ~ we  wlasciwosci
SUrowcow i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa
$cieralna lub caly element,
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b) zabarwienie powinno by¢
porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorceg,

c) roéznice w jednolitosci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami

wlasciwosci  surowcoéw  lub
warunkéw dojrzewania betonu,
nie s3 uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIiA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wicksza niz 5,0% (kryterium
podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na
kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej
od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowaé
podsypke cementowo-piaskowa oraz zaprawy z uzyciem materiatlow spetniajacych
ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia
Gr85 1 zawartosci pylow fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
1 zawartos$ci pytow fio,

— zaleca si¢ stosowa¢ wodg¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych Zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008

[4].
2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe
stosowane na gorgco lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o
konsystencji nadajacej si¢ do wypelniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-
1[6].
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Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-
21[7].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ powyzej §cian
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi $rodkami transportu, w sposoéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach ukfada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi
si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace
ochrong przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase¢ zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach
zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

Lawe¢ kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta kruszywem i zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegbdlne warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, gorng powierzchni¢ tawy nalezy wyrdéwnaé
kruszywem drobniejszym (klincem) i zagescic.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m
w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypekione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
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5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraw¢znikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki
autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy ukladaniu kraweznikéw na ftukach R<I2 m zaleca si¢ stosowanie
kraweznikéw betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowe] 1 thuczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy
betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach wypetnionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wplywami temperatury
nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy wykonaé spoing wypelniong masg
zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypehiania szczelin nie dopusci¢ do
wyplywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska
oceng techniczng), ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry krawe¢znikow pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ST i
dokumentacji projektowej,

- sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-
EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci okreSlone w normach, podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,

c) wymiary taw
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci *+ 10% szerokosci projektowane;j,

d) réwnos¢ gornej powierzchni faw
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomi¢dzy gérng powierzchnig tawy
1 przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

e) zageszczenie taw z kruszyw
Zageszczenie taw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

f) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

191



Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione
catkowicie na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
, Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawe¢znikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i ST,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
5. PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwigzanych 1  zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-ENI14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
7. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
8. PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Skilad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty

9.

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich. Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7

11.

czerwca 2018 1.
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity:
Dz.U. 22019 r., poz. 266 z pdzn. zm.)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y <X -3mmiZy <Zx-3mm, X minimum: > 1/5b1>20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X iZx -
I, ¥2 mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugo$¢ elementu
kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgséci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika,
1 — dhugos¢ wglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
/ \.
3 - 4 > - 3

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dhugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanatl odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego

A~

C .
] il N gl

1T ( LA
il
/| [

b L b il

kraweznik o przekroju prostokatnym

o

] y
[
“ I
I
5 il
kraweznik wyspowy
Przyktadowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika| 1 | b | h | ¢ | d [ r
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Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 | max. 15 1,0
15 20
Drogowy | 100 12 25 - - 1,0
10 25
Drogowy | 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4

ZALACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg
)]
a) Kraweznik typu ulicznego 20 X 30 cm b)) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
- fem/ lem/
e 6 b —B_ x
N Tt ) by
| choanik [/ === i
a7 i th
‘?‘ A b SN >
wf / ez OEEN
ok ///97 .
RRR 77777774 /4 ‘ o
P15y By -~ ARG
W K I
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15%30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na  d) Kraweznik typu ulicznego 15 % 30 cm
tawie zwirowej na fawie tluczniowej
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Jn— Aes
P 20 )
1. kraweznik, typ uliczny 15%x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15%x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-
1:4 piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa 3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 X 25 cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm

na lawie zwirowej lub thuczniowej na lawie betonowej
/cml - Jem|
=

o
4 =4
wn n
2 e

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100
2.podsypka z piasku cm
3.tawa zwirowa lub thuczniowa 2.podsypka cem.-piaskowa 1:4

3.tawa z betonu C12/15 lub C8/10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)
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1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10
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WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)

kraweznik a| b c

betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15

15x30 |20 | 15 | 10

. kraweznik, typ uliczny

15(20)x30%100 cm

$ciek betonowy

podsypka cem.-piaskowa 1:4
tawa z betonu C12/15 lub C8/10




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1.1. Przedmiot OST

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr.amcza_]qcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
1 uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skltadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugos$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
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2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedhug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi s$rodkami
transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w
miejscu i ze $wiatlem (odlegltoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wyst¢pujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gltgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé caltkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

,»Wymagania ogolne” pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— dostarczenie materiatow,

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02b

NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej uktadanej na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wybrane cechy betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,
ktore zostang podane w dokumentacji projektowej lub ST:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b)kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwa:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b)kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: okre§lony na podstawie katalogéw producentow,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, przewaznie:
a)dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b)szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c)grubos¢: 80 mm (ewentualnie 60 mm lub 100 mm, jesli dokumentacja projektowa
tak przewiduje).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci
przecinania elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawe¢dziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne dla betonowych kostek brukowych

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach okresla PN-EN 1338 [6].
Betonowe kostki brukowe stosowane na chodnikach powinny spetnia¢ nastgpujace
wymagania
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej: klasa 3,
— nasigkliwos¢: do 5 %,
— odpornos$¢ na $cieranie: klasa 4.
Pozostate wymagania wynikajace z normy PN-EN 1338 [6], w tym:
— wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu (zginanie),
— wyglad, teksture i zabarwienie,

dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych,
okreslono w OST D-05.03.23a [4].

2.3. Obramowanie chodnika

Obramowanie chodnika moze by¢ wykonane np. z obrzezy betonowych,
kraweznikéw betonowych spetniajacych wymagania PN-EN 1340 [7] 1 OST D-08.01.01b

[5].
2.4. Materialy na podsypke

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidujg inaczej, zgodnie z niniejsza
OST nawierzchni¢ chodnika z betonowej kostki brukowej mozna uktada¢ na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min.
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [8].

2.4.2. Kruszywo na podsypke

Do podsypki nalezy stosowaé kruszywo drobne (piasek) odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 13242 [10] o uziarnieniu do 4 mm (kategoria Gr85).
Zaleca si¢ aby zastosowane kruszywo naturalne spetniato wymagania:
— kategoria zawartos$ci pytéw max f7 dla kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [11]: do 0,25%,
— zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [11]: barwa nie ciemniejsza od
WZOICOwe;j.

2.4.3. Woda
Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008 [9] lub woda pitna.
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2.5. Materialy do wypelniania spoin

W przypadku zastosowania podsypki piaskowej nalezy uzy¢ do wypelniania spoin
kruszywa (piasku) zgodnie z wymaganiami jak w pkt. 2.4.2.
W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowej do wypelniania spoin
nalezy zastosowac zaprawg 1:2 o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 30 MPa.
Do zaprawy mozna stosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/2 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 13139 [12] o wlasciwosciach:
— kategoria zawarto$ci pytow : kategoria 1,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [11]: do 0,25%,
— zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [11]: barwa nie ciemniejsza od
WZOrCOwe;j.
Woda zgodnie z pkt. 2.4.3.
Cement zgodnie z pkt. 2.4.1.

2.6. Materialy do wykonania podbudowy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym
warstwy odsaczajacej, odcinajacej i mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy je wykonac
z materiatow odpowiadajacych wymaganiom witasciwych OST, np. z kruszywa
stabilizowanego cementem lub mechanicznie.

2.7. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej, o ile dokumentacja projektowa lub ST to przewiduje, nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe na gorgco zgodne z PN-EN 14188-1 [13] typ N2 lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, polisiarczkowe itp.) zgodne z PN-EN
14188-2 [14].

2.8. Skladowanie kruszywa i cementu

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy =zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania chodnika powinien dysponowac:
- zageszczarka wibracyjng z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed
uszkodzeniami jak §cieranie, zarysowanie i wykruszenie narozy,

- szablonem do wyréwnania warstwy podbudowy,
- poziomnicg laserowa,
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— betoniarkg do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;.

— przecinarkg do przycinania kostek,

- urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie — przy wigkszych zakresach robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych, obrzezy i kraweznikow

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ transportowane na paletach w stanie
dostarczonym przez producenta.

Obrzeza i krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi,
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem podczas za — i roztadunku oraz
transportu, najlepiej na paletach. Obrzeza i1 krawezniki niespaletowane nalezy uktada¢ na
podktadkach 1 przektadkach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

4.3. Transport kruszywa, cementu i pozostalych materialow

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajagcym go przed
zawilgoceniem i zbryleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami
krytymi w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi frakcjami, rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

Gotowa mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 5.

5.2. Koryto i podbudowa pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 [2]. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym
warstwy odsaczajacej, odcinajacej i mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy je wykonac
o projektowanej grubosci, zgodnie z odpowiednig OST, np. z kruszywa stabilizowanego
cementem lub mechanicznie.

5.3. Warunki ukladania chodnika z betonowej kostki brukowej

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez $rodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy uktada¢ chodnika w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki,
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nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym
materiatem o ztym przewodnictwie ciepla.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.4. Obramowanie chodnika

Do obramowania chodnika mozna stosowa¢ obrzeza, krawezniki betonowe uliczne
lub betonowe drogowe, odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkt. 2.3.

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie obrzezy i kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01b [5].

Obrzeze moze wystawaé ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm,
znajdowac si¢ na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia
chodnika.

5.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uklada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednio zageszczonej podbudowie. Podsypka moze by¢ wykonana jako piaskowa lub
cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu od 3 do 5 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.5.1. Podsypka piaskowa

Podsypke piaskowa nalezy wykona¢ z kruszywa wg pkt. 2.4.2

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescié
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej. Po roztozeniu kruszywa podsypke nalezy wyréwnac tata, tak aby jej grubos¢
osiaggneta projektowang wartosc.

5.5.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatow wg pkt. 2.4.

Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien
wynosi¢ 1:4. Podsypka przygotowana w betoniarkach powinna spetnia¢ nastgpujace
warunki:

—  wspdteczynnik wodno-cementowy od 0,20 do 0,25,
— wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Rag = 14 MPa.

Podsypke cementowo-piaskowa rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Wszystkie fazy robot od mieszania podsypki z woda do ostatecznego ubicia kostki
powinny by¢ wykonane przed rozpoczgciem wigzania cementu.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.6. Ukladanie betonowej kostki brukowej

Betonowa kostke brukowa nalezy uktada¢ zgodnie z deseniem podanym w
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
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zaakceptowaniem ksztattu, koloru i sposobu uktadania kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowe;.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na poszczegolnych fragmentach robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w
tej samej partii materiatu, w ktdérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia polowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek 1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, witazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek S$ciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi przecinarkami.

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe;j
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié
na kostki cate.

5.7. Spoinowanie

Wypelienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy stosowaé przy
chodnikach z kostki uktadanej na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchnia ukladanych na
podsypce piaskowe;.

Kostki przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé
zaprawg cementowo-piaskowa.
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Materiaty do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w pkt. 2.5.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda, wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodga. Zalewa powinna calkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami. Wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu.

Po wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczyscic; szczegoOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami
uktadania.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.

5.8. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypekionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jego wykonaniu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacje
chodnika mozna uzna¢ za ukonczong.

Chodnik o spoinach wypelionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego
wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm 1
utrzymywaé go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku, po czym mozna ja odda¢ do uzytku.

5.9. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtos$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST, wzglednie
nie wickszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm i wigksza niz 15 mm.

Dolng cz¢§¢ szczeliny dylatacyjnej nalezy wypeli¢ wilgotng mieszanka
cementowo-piaskowg 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg pkt. 2.4 lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Gorna czg$¢ szczeliny powinna by¢ wypetniona trwale zalewami i1 masami
okreslonymi w pkt. 2.7. Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-05.03.04a [3].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystgpuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Sprawdzenie lub badania wyrobow budowlanych

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska
oceng techniczng), ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.,

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow kraweznikéw, obrzezu i betonowej kostki
brukowe;j.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Badania materialow na budowie

Przed zlozeniem zamodwienia, Wykonawca moze zazada¢ dostarczenia przez
producenta prébek odniesienia oferowanych betonowych kostek brukowych i1
zadecydowa¢ o ich przydatnosci do wbudowania. Decyzja Wykonawcy powinna by¢
zaaprobowana przez Inzyniera.

Po otrzymaniu dostawy Wykonawca wraz z Inzynierem powinni oceni¢ zgodno$¢
probek z otrzymanym materialem 1 w przypadku widocznych, niekorzystnych roéznic,
dostawe odrzucic.

Nalezy skontrolowaé, czy wlasciwosci betonowej kostki brukowej, obrzezy i
kraweznikoéw zgodnie z deklaracja producenta na podstawie dokumentow jak w pkt. 6.2.1.
odpowiadaja wymaganiom podanym w pkt. 2.2.12.3.

Cement oraz kruszywa uzyte do podbudowy, podsypki i zaprawy do spoinowania
nalezy skontrolowa¢ pod katem zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.4, 2.5,
2.6.

6.3. Kontrola w trakcie robot
W czasie robot nalezy wykonywacé nastepujace badania kontrolne:
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy wykona¢ zgonie z OST D-04.01.01 [2] pkt 6
oraz pkt 5.2 niniejszej OST, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta
— o0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: =+ 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm,

6.3.2. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Sprawdzenie ewentualne podbudowy, warstwy odcinajacej lub odsaczajacej jesli
jest zastosowana nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednig OST pkt 6.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-piaskowe;j
mozna sprawdzi¢ przez $ci$nigcie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dtoni powinna
stanowi¢ brytke¢ nie wykazujaca §ladéw wody, natomiast przy naci$ni¢ciu palcem brytka
powinna rozsypac si¢.
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6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres
robot na zgodnos¢ z pkt. 5.6, 5.7, 5.8 oraz z dokumentacja projektowa.
Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:
a) spadki na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i pkt. 5.6,
b) rzedne nawierzchni, w szczeg6lnosci przy kraweznikach,
c) sposob ubijania ptyt — zaglebienie w podsypce, wypoziomowanie,
d) rodzaj materialu uzytego do wypelniania spoin w zalezno$ci od zastosowanej
podsypki, na zgodnos$¢ z pkt. 5.7
— w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowaé
dokumenty dostawy cementu i kruszywa na zgodno$¢ z ST oraz pobraé probki
zaprawy i sprawdzi¢, czy ma po 28 dniach wytrzymato$¢ 30 MPa,
— w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty
dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami ST,
e) kontrola wypetnienia spoin
Przed wypelieniem spoin nalezy skontrolowac:
— w przypadku wypehiania spoin zaprawa cementowo-piaskowa, czy szczeliny sa
dobrze zwilzone woda,
— w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie
polewane woda, aby wypehito catkowicie spoiny,
f) kontrola przeprowadzenia pielggnacji nawierzchni
Nalezy kontrolowaé sposob i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci
od rodzaju podsypki, na zgodno$¢ z pkt. 5.8.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

Kontrola po wykonaniu chodnika obejmuje sprawdzenie z czestotliwoscia

uzgodniong z Inzynierem nast¢pujacych parametrow geometrycznych:

— rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych £1 cm,

— szeroko$¢ — dopuszczalne odchytki + 2 cm,

— réwno$¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

— rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowa
nie mogg przekroczy¢ 8 mm, odchyltka spadkoéw poprzecznych nie wigksza od 0,3 %,

— sprawdzenie roéwnolegtosci spoin (pomoca dwdch sznuréw napietych wzdhuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa) - dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm na
szerokosci chodnika,

— szeroko$¢ 1 wypelnienie spoin — spoiny musza by¢ wypelnione na pelng gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
betonowe;j kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1]pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowe;j kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

— pielegnacj¢ chodnika,

— ewentualne wypetnienie szczelin

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Ewentualne wykonanie podbudowy ptatne jest na podstawie odrgbnej specyfikacji.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
3. D-05.03.04a  Wypehianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

4. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla droég i ulic oraz
placow i chodnikow
5. D-08.01.01b  Ustawienie kraw¢znikdw betonowych

10.2. Normy

6. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

8. PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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10.

11.

12.
13.

14.

PN-EN 13242

PN-EN 1744-1

PN-EN 13139
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatoéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Kruszywa do zaprawy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2
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1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [86][87] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢
stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki

K}?jcg}(l)iia Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDKIA [88].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$§¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych potaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15. Zlacza podluzne 1 poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu
wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i1 betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. IRI — migdzynarodowy wskaznik réwno$ci stanowigcy podstawowy parametr
réwnosci podtuznej, obliczany na podstawie profilu podluznego nawierzchni, zgodnie
z przyjeta powszechnie procedurg. Charakteryzuje komfort jazdy poprzez symulacje
pracy zawieszenia umownego pojazdu (,,golden car”, ,quarter car”) poruszajacego si¢
z predkoscia 80 km/h na dlugosci analizowanego odcinka nawierzchni. Podawany jest
w jednostkach nachylenia: mm/m lub m/km.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - mig¢dzynarodowy wskaznik rownos$ci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materialdow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni
pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materialdw (o ustalonej przydatnosci )
1 w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabeli 2. Oprécz lepiszez
wymienionych w tabeli 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen
technicznych.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1-KR2 | A A ACI11 ’
€35, ACSS, ACLIS MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3—KR4 | ACSS, ACIIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | ACSS, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé
wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- SeIW nostka badania 50/70 | 70/100
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

[21]
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartos¢ sktadnikow
PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 59 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 607 0,5 0,8
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nie wigcej niz
6 Pozosta}ia ‘ per%e‘Fra'cja po o PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9| Temperatura famliwosci °C | PN-EN 12593 8 10
Fraassa, nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna w | mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan

Tabela 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach o 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- ;‘jgl‘ft’ﬁgfa 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- 601 | Jens >3 5 >) ] “(3‘5 ]
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozciaganie 50 13703
mm/min) [61]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja ; . 13587
bezposrednie 58] Ve R 0 R . R .
W o a a a
(roszc(ija[ganie PII;I;];:)I; o
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NR? 0 NR? 0 NR? 0
da uderzenia) [59]
Stalo$¢ kon- PN-EN
systencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
(Odpornos¢ na 1[30]
starzenie) Pozostata PN-EN
wg PN-EN penetracja 1426 % 260 7 260 7 260 7
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12607-1 [30] [21]
Wazrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <38 2 <38 2 <38 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne, o Temperatura ISO oC > 935 3 > 935 3 > 935 3
wlasciwosci zaptonu 2592 - - -
[68]
Temperatura PN-EN
perat 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
famliwosci [26]
Nawro6t
; > > >
;I;rc?czysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
. ; 13398 %
Wymagania Nawrot [56]
Dodatkowe sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastveznodci [64] °C NR® 0 NR® 0 NR*? 0
plastycznosc Punkt
5.1.9
o PN-EN
Stabilno$¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. Réznica PN-EN °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur
- 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilno$¢ 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Réznica | PN-EN | Olmm | NR 0 NR 0 NR 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
Wymagania peratury 12607-1
Dodatkowe micknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR ! TBR ! TBR !
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu PN-EN >50 4 > 60 3 > 60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] o
Nawr6t spre- | PN-EN ’
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tabela 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 1

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-}E:; ]1426 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN'}E:;]I 427 54+64 2
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3 | Indeks penetracji - PN-FEI\[I 613?}924- +3"2:1 51 ° 3
4 | Temperatura zaptonu, °C P;—;Ezl\l[ég]() >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN-E[I; 51]2592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwos$ci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 > 900 4
[28]
8 | Lepko$¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozosta}ia penetracja  po o, PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3
: C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'EII?356O7' <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [85], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne 1 wypekiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszanke kruszywa lamanego i nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo lamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nielamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [85] wg
tablic ponizej.
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Tabela 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
bo| Vetamenie wedlug PN-ENC 9331 Gegsiao | Geoo20 | Geoor1s
[6]; kategoria nie nizsza niz:
2 T . D . G2s/15
olerancja uziarnienia; odchylenia Gasnis Gas/is
nie wigksze niz wedtug kategorii: Gzons Gaon1s Gaor15
G2017.5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-
1[6]; kategoria nie wyZsza niz: % % %
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [7] lub wediug PN-EN 933-4 | Fl>s lub SIxs | Flzolub Sl | Flzo lub Sl
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o
owierzchni przekruszonej i tamane;j
\PiV kruszywie pgrubym we diug PN-EI\JI C deklarowana C95/1 C95/ 1
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LA3o LA3o LA>s
wymiarze  10/14, rozdzial 5,
kategoria nie wyZsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
Wediug PN-EN 1097-8 [18] (dOtyCZY PSSV PSVpekiarowa PSVSO*)
warstwy S$cieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieralnej); kategoria nie 10 7 7
WYZsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
kategoria nie wyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odporno$¢ | odporno$¢ | odpornosé

[23], p. 19.1:
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15

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
[23], p. 19.2:

wymagana
odpornosé

wymagana
odpornosé

wymagana
odpornosé

16

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Vis

Vis

Vis

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja

wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na

polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, je$li sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7 .

Tabela 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarni;nie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GASS
kategoria:
2 | Tolerancja uzia'r'nienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR
wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyZsza niz: I3
4 Jgkos’c’ pyk’)v&{ wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBs10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu Es Deklarowana
wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,81ub9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8lub9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
mrpc0,1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego Ilub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwodci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], Gr85 lub Ga85
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wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wicksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20

3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz: Jis

4 | Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11];
2l . . MBE¢10
kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego wedhug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana | Ec30 E30
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[16]. rozdz. 7, 8 Iub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie mipcO0,1
WYZszZa niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
e, kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 =~ KR3 = KRS -

KR2 KR4 KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z lt ggﬂgq[ig]w PN-EN

2 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10

kategoria nie wyZsza niz: F
3 | Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[15], nie wyzsza niz:

4 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

[17] deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vas/as
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedlug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana ArgB8/25
kategoria:

7 | Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-

EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: Wio

8 | Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia W
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K20
2 [4], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNbektarowana
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia roznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad
przedstawionych w tabeli 10 i 11 oraz spelniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 10. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej] MMA rozkladanej
metoda ,,gorace przy zimnym”

Zacze podtuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tabela 11. Materialty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma

bitumiczna lub zalewa
drogowa na gorgco
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Tabela 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwos¢ Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [69] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 [70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123 [74] test odcinka ta§my Bez peknigcia

o dhugosci 20 cm w

temperaturze 0 °C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <l N/mm?
tasmy 13 [73)
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
taSmy po starzeniu 13 [73])

termicznym

Tabela 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN

13074-2
Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] >70°C
PiK
Tabela 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6 [72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] >80°C

PiK

Penetracja  stozkiem
25°C, 55,150 g

w|  PN-EN 13880-2 [69]

30 do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [70] 10-50%
(odbojnosé)

Wydtuzenie nieciggle PN-EN 13880-13 [73] >5 mm
(proba przyczepnosci ), po 5 <0,75 N/mm?

h, -10°C
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Tabela 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1 [65] N2
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukecji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
$cieralng) nalezy stosowacé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajéow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do
normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdéw:

- Normy Europejskiej,

- Europejskiej lub krajowej oceny technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w pofaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$§¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

ST Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Za}w'artosc*)lep R Bmine 2 Bmine.0 Bumins 8
minimum

Tabela 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$§¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

ST Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins s Bmins s
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestoéci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedhug réwnania:
2,650
o ="
Pd

2.10. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabelach 18,

191 20.
Tabela 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej] do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACSS ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
Z t0$¢ .
AWartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmin1 0 Vmin1 0 Vnin1 0
wolnych , )
. ZXSO uderzen 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBuin7s VEBuin7s VEBin7s
Wypelnione 2x50 uderzefl p. 5 VFBmax93 VFBmax93 VFBmax93
lepiszczem
Zawarto$¢
WOIHYCh . c. I.Z,Ubljaan, PN-EN 12697-8 [35]’ VMAminM VMAminM VMAminM
przestrzeni 2x50 uderzen p.5
W mieszance
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mineralnej |

PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na I przechowywanie w 40°C z
. . C.1.1,ubijanie, .
d21alaar)ne %35 uderzeh jednym 'cyk.lem ITSRs ITSRy ITSRy
wody zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zalgczniku 1

Tabela 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR3 +~ KR4
Warunki
Wihasciwose | “ 0N © | Metoda i warunki badania | AC8S | ACIIS
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2, o o
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 I}“‘“z’o Vm‘““
przestrzeni 2x75 uderzen maxd maxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | TS
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | D‘:II‘;;’;S PR 5;‘;:;’;5
trwale & Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] : :
PN-EN 12697-12 [37],

Odporno$¢ na C. 1.’1’. przechowywanie w 40°C z

SO ubijanie, . .. ITSRyo ITSRyo
dziatanie wody 2%35 uderzeft jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C
9Gruboséé plyty: AC8, AC11 40 mm
YUjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[86] w zalagczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014 [86] w zalaczniku 2

Tabela 20. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwose | "0 S | Metoda i warunki badania | AC8S | ACIIS
13108-20 [52]
Zawartos¢ €12, PN-EN 12697-8 [35], Veinzo | Vinin2o
wolnych ubijanie, 4 % %
przestrzeni 2x75 uderzeh P: maxd maxd
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B | 1 WS
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | 1 DAIR 10 PR DAIR 10
trwale -9 Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ARTO ARTO
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 TT5Rs0
badanie w 25°C ¥

Wspotczynnik i Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Q.>70¢ | Q.>70¢
luminacji WT-2 2014 [86] Qa>90° Qa>90°
9Grubo$é plyty: AC8, AC11 40 mm.
YUjednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2

2014 [86] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
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badan podano w WT-2 2014 [86] w zalaczniku 2.
Ywymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych.
9wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciaggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na
r6éznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z
ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [90] wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwos$ci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych  materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materialow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
InZyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skltadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych 1 w pehi
reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka 1 jej poszczegOlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalo$ciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
InZyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwga do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 21. W tej
tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 21. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktoérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.
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Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodno$¢ dozowania dodatkdéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytwoérni (sposoéb podgrzewania silosow gotowe] mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzegdne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w tabeli 22.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej i podbudowy zasadniczej
nawierzchni drég wszystkich klas stosuje si¢ metod¢ profilometryczng lub metode pomiaru
z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina; pomiary wykonuje si¢ tylko na cze¢sci drogi, ktorej
szerokos$¢ jest wigksza niz 2 m. Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej i
podbudowy zasadniczej nawierzchni drég wszystkich klas, stosuje si¢ metode pomiaru
cigglego z wykorzystaniem planografu lub metodg taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Jezeli nieréwnosci sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé
podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tabela 22. Maksymalne nierownosci podtoza (warstwy wigzacej) pod warstwe Scieralng

[89]
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoscl .podiuzpej !
poprzecznej podtoza pod
warstwe $cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne
Jezdnie miejsc obstugi 9

podréznych (MOP), pasy
dodatkowe, wiaczenia

1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
pasy awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia
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1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi 1 powierzchnie przeznaczone
do ruchu 1 postoju pojazdow

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub ocen technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub ocen
technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda
stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych
materialéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami
podanymi w przediozonej przez Wykonawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci
asfaltu zaleca si¢ pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkc;ji.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu
stanowi podstaw¢ do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera
mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W
takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
roz$cielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprze¢t jest whasciwy,

— okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a
dhlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidlowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w
dokumentacji projektowej. [lo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciaggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
mie¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych
w jednym cyklu technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia mig¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ 1 zagegsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokos$cia jezdni (jedna rozkltadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku
przebudow i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tabeli 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie
wody 1 mrozu.

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperatur¢ mieszania i1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tabela 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
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stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy S$cieralnej
wymagane jest:
- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki
z $rodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposoéb wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zlacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani  w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zitgcza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunagé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane
w strefie ptyty przejSciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej i wigzacej powinno by¢
przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiagzacej i
$cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,goragce przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesuni¢gciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potfaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy
ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz rownomiernie zaggszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy

239



nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goragco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
by¢ czysta i1 sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi
zkacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pkt. 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie S$cieralnej
powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
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Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta,
przy czym szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikoéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé
je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedZz potozong wyzej (nizej polozona krawedZz powinna zostaé
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje
o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié
przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:
~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedhug
PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub ocen
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwos$ci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy §cieralnej jest nawierzchnia KR5-
6 na obiektach inzynierskich w ciagu glownym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie
jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i
grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-
mechaniczne okre$lone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [85].
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Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w
celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska
oceng techniczng), ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy
ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- date wydania,
- nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania
poszczegbdlnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrdodlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 24.

Tabela 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wilasciwosé Metoda badania Liczb’a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) .
Gestose PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 | peratura micknienia PN-EN 1427 [22]
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[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) —

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 25.

Tabela 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosé Metoda badania Liczba
badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] !

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [35]

z VFB 1 VMA przy wymaganej | Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-

zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [34], metoda B, w

Vinax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. Gestos$¢ wg

PN-EN 12697-5 [33], metoda A

w wodzie
WraZ}iwos’c’ na dz.iaianie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowanego powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych  wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zatgcznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpor.nos'c' ~na paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpo‘rnos'c' na s’rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastgpujacych wilasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych,
odpornos$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i
istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej
powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych
badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek 1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
1 wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej
probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé
kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki Srednie
sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czegsciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢é wymagania podane w pkt.
2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tabeli 26, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikoéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >0
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],

. : e +4,0 | 3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], 13,0 | 2.7 124 12,1 +1.8 115
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mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%6(m/m)], 150 | 44 | 39 | 434 | 27 | 42,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [Yo(m/m)], 140 | £3.6 | 33 | 29 | 25 | 20
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tabela 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od3do | Od5 Od 9
1 2 4 do 89 | do19? 220
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

9 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by¢ wigksza niz maksymalna warto§¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury mig¢knienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 28.

Tabela 28. Najwyzsza
drogowego

temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia,
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°C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysokg temperaturg micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostala udokumentowana w ramach kontroli jako$ci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastepujacy sposob:

Najwyzsza  dopuszczalna  temperatura  migknienia ~ wyekstrahowanego
polimeroasfaltu = temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny
wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podad
warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tabeli 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢
w zasobniku rozscielacza 1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczac
proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$s¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tabeli 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6
[34].
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Tabela 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wikaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki zageszezenia przestrzeni w

g [%] warstwie [%(v/v)]
ACSS, KRI1-KR2 > 98 1,0 +5,0
AC8S, KRI1-KR2 > 98 1,0 = 4,5
ACI11S, KRI1-KR2 > 98 1,0 = 4,5
ACS8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
ACS8S, KRS5-KR6 > 98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz rednia grubosé dla
catlego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu
o wartos$ci podane w tabeli 30.

Tabela 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigz .-
Warunki oceny SCICTAINATWIAZACA | y\yrarstwa Scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartos$ci $redniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubos$ci
grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréow | 0+10%, ale nie 0+5%
grubos$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubo$ci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4.4. Ro6wnos¢ [89]
a) Ré6wnos¢ podtuzna

W pomiarach rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé
metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
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2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej drogi klasy A, S, GP Ilub G
stosuje si¢ metode profilometryczng bazujaca na okresleniu IRI wg pkt.1.4.17. W
miejscach niedostegpnych lub  krotkich  odcinkach, na  ktorych zastosowanie
profilografu jest niemozliwe, oceng rownosci podtuznej wykonuje si¢ metodg pomiaru
cigglego z wykorzystaniem planografu lub metoda taty i klina.

Odcinek drogi, ktorego warstwa S$cieralna lub warstwa nawierzchniowa
podlega ocenie réwnosci podluznej metoda profilometryczng, dzieli si¢ na oceniane
odcinki o dlugosci nie wigkszej niz 1000 m. W przypadku odcinka, ktorego dlugos¢ jest
mniejsza niz 500 m, ocen¢ réwnosci podtuznej przeprowadza si¢ lacznie z odcinkiem
poprzedzajacym o dlugosci rownej 1000 m. W przypadkach szczegolnych, tj. poczatek lub
koniec odcinka drogi, oceniane odcinki mogg mie¢ dlugosci od 500 do 1500 m.
Natomiast ocen¢ réwnosci podtuznej na odcinkach krotkich, o dlugo$ci mniejszej niz
500 m, przeprowadza si¢ metoda pomiaru ciaglego z wykorzystaniem planografu lub
taty 1 klina. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
calkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow
IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym ustala si¢ maksymalng mozliwg dtugos¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI
rownej 5.

W przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny rownosci
podtuznej nawierzchni, zaleca si¢ stosowanie mobilnego profilometru, ktéry umozliwia
rejestracj¢ profilu podtuznego z jednostajng predkoscia z zakresu od 20 do 100 km/h.
Podczas pomiaru rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru pomiarowego przez podanie
kilometrazu lokalnego lub wspoétrzednych GPS.

Pomiary z uzyciem mobilnego profilografu wykonuje si¢ w okreslonych
warunkach atmosferycznych, przy ktérych powierzchnia warstwy $cieralnej lub warstwy
nawierzchniowej musi by¢ sucha. Pomiar mobilnym profilografem na odcinku
przeznaczonym do oceny réwnosci podluznej wykonuje si¢ jedynie, jezeli istnieja
odpowiednie  dlugosci  odcinkdéw  najazdowych (rozbiegowych) niezbednych do
osiggnigcia wymaganej predkosci pojazdu podczas rejestracji profilu podluznego oraz
odcinkéw niezbednych do wytracania predkosci po ich zakonczeniu.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace czujnikéw  profilometru
wykonujacego badania réwnosci podtuznej nawierzchni powinny by¢ zgodne z normgag
PN-EN 13036-6 [81]. Wymagania sprz¢towe dla profilometru wykonujacego badania
réwnosci podiuznej przedstawia tabeli 31.

Tabela 31. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujacego pomiary réwnosci

podhuzne;j
Parametr Jednostka Wymagany Klasa
zakres profilometru

Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 Klasa 1
Interwal podtuznego probkowania sygnatu mm <50,0 Klasa 1
Interwal rejestracji rzednych profilu mm <100,0 Klasa 1
Filtr fali dlugiej (-3 dB) m >100 Klasa 1
Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 Klasa 1

Oprogramowanie zaréwno profilometréw, ktore obliczaja warto§¢ IRl w czasie
rzeczywistym podczas prowadzenia pomiardw na nawierzchni drogi, lub niezaleznego
oprogramowania, ktore oblicza warto§¢ IRI na podstawie pomierzonych profili
podtuznych przez urzadzenia réznych producentéw, musi by¢ zgodne z algorytmem
podanym w normie PN-EN 13036-5 [80].
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Do oceny réwnosci podiuznej ocenianego odcinka wyznacza si¢ wartos$ci
IRIso, ktore sg obliczone z wynikéw IRI otrzymanych na odcinku jednostkowym o
dhugosci 50 m.

Miarg roéwnosci  podluznej ocenianego  odcinka, okreSlonej metoda
profilometryczng, jest warto§¢ IRl wyznaczona jako S$rednia ze zbioru IRIso o
liczebnosci 10 < n < 29 oraz maksymalna warto$¢ IRIso (okreslana jako IRImax ) ze zbioru
IRIs0 o liczebnosci 10 <n < 29.

W tabeli 32 zestawiono wymagane wartosci réwnosci podituznej nawierzchni
okreslanych metoda profilometryczng warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej dla
drog klasy A, S, GP 1 G.

Tabela 32. Wymagane wartosci rowno$ci podluznej nawierzchni okreslanych metoda
profilometryczng dla warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej

Dopuszczalne warto$ci wskaznikow IRI dla
Klasa drogi Czeéé drogi zadanego zakres1[1 nilrillll/gn(l)]sm odcinka drogi
IRI $r b IRI max
A, S, GP Pasy ruchu =zasadnicze, 1,32 2.4
awaryjne
G Pasy ruchu =zasadnicze, 1,7 3,4
awaryjne

D w przypadku odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni
jedynie warstwy S$cieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka robdt) dopuszczalng
warto$¢ IRI §r wedhug tab. zwieksza si¢ 0 0,2 mm/m,

2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne,
pokrywy wlazdéw itp. — 1,7 mm/m.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej drogi klasy Z, L lub D stosuje
si¢ metod¢ pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub (w miejscach
niedostgpnych dla planografu) metode¢ taty (o dlugosci 4 m) i klina.

Metoda taty i1 klina polega na potozeniu faty na badanej powierzchni i
wyznaczeniu za pomocg klina maksymalnego prze§witu pomiedzy tata a badang
powierzchnig, wedlug normy BN-68/8931-04 [84]. Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest
réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tata. W czasie badania
réwnosci podtuznej tate uktada si¢ rownolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do
badanej powierzchni.

Lata pomiarowa do badania réwnos$ci podtuznej powinna posiada¢ dtugos¢ 4 m,
odpowiednig sztywnos$¢ (ugigcie mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng plaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowang podziatka odpowiednia do
wysokosci.

W tab. 33 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnosci podiuznej
okreslonych metoda pomiaru planografem oraz metody laty (o dlugosci 4 m) i klina dla
warstwy $cieralne;.

Tabela 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy Scieralnej
okreslone za pomoca pomiaru cigglego, laty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odc.hy!en rownoscl
podhuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 4b
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy 6
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
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jezdnie acznic, pasy awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie
tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju
postojowe pojazdow

D w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne,
pokrywy wlazéw itp. — 6 mm.

Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej nawierzchni odcinkéw
drog, na ktorych wystepuja dylatacje mostowe mierzone z uzyciem metody faty (o
dlugos$ci 4 m) i klina okresla si¢ w dokumentach kontraktowych w zalezno$ci od rodzaju
dylatacji.

b) Rownos¢ poprzeczna

W pomiarach roéwno$ci poprzecznej nawierzchni rozrdéznia si¢ metode
profilometryczng oraz metodg taty i klina, zgodnie z PN-EN 13036-7 [82].

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej drog klas A, S, GP i G stosuje
si¢ metode profilometryczng umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni).

Miara réwnosci poprzecznej, zgodnie z metoda profilometryczng, jest
glebokos$¢ koleiny okreslona za pomoca teoretycznej taty o dlugosci 2 m w prawym i
lewym $ladzie kota. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$§¢ odchylenia rownos$ci
poprzecznej wyznacza si¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z
kolejnych 5 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej drog klas Z, L i D oraz placow i
stanowisk postojowych stosuje si¢ metode profilometryczng lub metode pomiaru z
uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina. W przypadku miejsc, w ktérych nie jest mozliwy
pomiar profilometrem na drogach klas A, S i GP, do oceny rownosci poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie metody z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina.

W pomiarach réwnos$ci poprzecznej mozna takze zastosowa¢ mobilny profilometr
laserowy. Rejestruje on profile poprzeczne nawierzchni na pasie ruchu z predkoscia
zblizong do predkosci potoku ruchu. Rzedne profili poprzecznych rejestruje si¢ na
szeroko$ci pasa w dostosowaniu do jego szerokosci i elementow oznakowania.

Przy ocenie réwnosci poprzecznej metodg profilometryczng kazdorazowo
monitoruje si¢ negatywny wpltyw czynnikdw zewnetrznych opisanych w normie PN-EN
13036-8 [83] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W celu przeprowadzenia badania réwnosci poprzecznej stosuje si¢ czujniki
profilometru o odpowiednich wymaganiach technicznych, ktore przedstawia tabeli 34.

Tabela 34. Wymagania sprz¢towe dla profilometru wykonujacego badania réwnosci

poprzecznej
Parametr Jednostka | Wymagany zakres Klasa
profilometru

Rozdzielczosé pionowa mm <0,2 klasa 1
czujnika laserowego
Rozstaw czujnikoéw mm <350,0 klasa 3
pomiarowych
Krok probkowania  profili m <l klasa 1
poprzecznych

252




Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -

Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

Pomiar rownos$ci poprzecznej metoda taty i klina wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5
m. Miarg nieréwnos$ci poprzecznej jest maksymalna odlegto$¢ pomiedzy tata a oceniang
powierzchnig pomigdzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie bierze si¢
pod uwage odcinkoéw koncow laty, jezeli sa podparte wspornikowo.

Lata pomiarowa do badania rownos$ci poprzecznej powinna posiada¢ dtugos$¢ 2 m,
odpowiednig sztywnos$¢ (ugigcie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowana podziatka odpowiednia do
wysokosci. W tabeli 35 zestawiono wymagane warto$ci odchylen rownosci poprzecznej
warstwy $cieralnej drog wszystkich klas oraz placow i stanowisk postojowych.

Tabela 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni®) .
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 42
Jezdnie miejsc obstugi podrdznych, 6

pasy dodatkowe, witaczenia
1 wylaczenia, jezdnie lacznic, pasy
awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie I3acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdow

D pomiary wykonuje si¢ tylko na czesci drogi, ktorej szerokos¢ jest wieksza niz 2 m,
2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy
wlazéw itp. — 6 mm.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie dréog powinny by¢ badane rzg¢dne
wysokosciowe podtoza, podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy AiS
pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m X 10 m wraz ze sprawdzeniem rzgdnych
osi podluznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢
rzedne osi podluznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza
si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
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m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzgdnych projektowych warstwy S$cieralnej
wynosi + | cm.

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzgdnych danej warstwy nie przekraczalo
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej [89]

Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okresla si¢ za pomocg wspotczynnika
tarcia.

Temperatura otoczenia w czasie pomiaréw powinna wynosi¢ od 5 do 30°C,
nawierzchnia powinna by¢ czysta. Pomiar wykonuje si¢ przed oddaniem nawierzchni do
uzytkowania oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
uzytkowania. Badanie powtdérne wykonuje si¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, wykonuje
si¢ go z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

a) Pomiar punktowy

Pomiar punktowy wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota, nie rzadziej
niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowane;j (,,ribbed tyre”) rozmiaru 165 R 15, wedtug specyfikacji PIARC.

Pomiar wykonuje si¢ przy predkosci testowej wynoszacej 30 lub 60 km/h.

Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni powinna by¢ nie wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 20. Odcinek koncowy o dhugosci mniejszej niz 1 000 m
ocenia si¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajagcym.

Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia rejestruje si¢ z doktadnoscig do trzech
miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Oblicza si¢ go jako roznice warto$ci Sredniej i1 odchylenia
standardowego pomiarow. Wyniki miarodajnego wspolczynnika tarcia podaje si¢ z
doktadnos$cig do dwdch miejsc po przecinku.

Podczas pomiaru punktowego wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni
rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru pomiarowego (np. pikietaz, pas, jezdnia itp.).

W  tabeli 36 zestawiono wymagane minimalne warto$ci miarodajnego
wspotczynnika tarcia okreslone dla zablokowanej opony wzgledem nawierzchni przed
oddaniem nawierzchni do uzytkowania.

Tabela 36. Wymagane minimalne warto§ci miarodajnego wspotczynniki tarcia
okreslone dla zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

| Klasa drogi | Element | Minimalna warto$¢ miarodajnego
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nawierzchni wspolczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/n 60 km/h

A,S Pasy ruchu 0,48 ? 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne, jezdnie
tacznic !

Pasy wlaczenia 0,502 0,46
1 wylaczenia

GP,G Pasy ruchu 0,46 ? 0,37
zasadnicze,
dodatkowe, jezdnie
tacznic, pasy
awaryjne

1) wprzypadku paséw awaryjnych wykonywanych w jednym ciagu
technologicznym, wymagania mozna uzna¢ za spetnione na podstawie
pozytywnych parametréw nawierzchni pasow ruchu,

2) wartosci dotyczace odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 60 km/h.

Podane w tabeli 36 wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia i metoda pomiaru
punktowego stosuje si¢ do czasu opracowania polskiego systemu walidacji urzadzen
pomiarowych, uzywanych do oznaczania wspoétczynnika tarcia. Dopuszcza si¢ pomiar
wspolczynnika tarcia wedlug normy PN-EN 13036-4 [79], pod warunkiem okreslenia
wymaganych minimalnych warto$ci wspodtczynnika tarcia.

b) Pomiar ciagly

Pomiar ciagly wykonuje si¢ urzadzeniem o niepetnej (najczesciej 17,8%)
blokadzie kota pomiarowego z opona testowa bezbieznikowa, na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 mm grubosci filmu wodnego.

Pomiar ciagly (na dlugo$ci 10 m) urzadzeniem o niepelnej blokadzie kota
przeprowadza si¢ co 10 m. Wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni na odcinku
diagnostycznym sa okreslane przez $rednig warto§¢ pomierzonych wspotczynnikow
tarcia na pigciu kolejnych odcinkach o dlugosci 10 m. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego
ocenie powinna by¢ nie wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 100.

Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia rejestruje si¢ z doktadnoscia do dwoch
miejsc po przecinku. Podczas badania cigglego wlasciwosci przeciwposlizgowych
nawierzchni rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru pomiarowego (pikietaz, pas, jezdnia itp.).
Do pomiarow wspoélczynnika tarcia wyznaczanego metoda pomiaru cigglego uzywa
si¢ urzadzen pomiarowych spelniajacych kryteria polskiego systemu walidacji
urzadzen pomiarowych.

Wymagane minimalne wartosci wspotczynnika tarcia oznaczane metoda
pomiaru ciaglego dostosowuje si¢ do urzadzenia pomiarowego jw.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
med/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre§lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -
czese I [86].
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W  wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a  Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagegszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce Zz
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze§¢ 6: Mrozoodporno$¢ w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematyczne;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgsé¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg§¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie

wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen  stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta 1 kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych,
a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —
Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy
NA

PN-EN 13924-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych  specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe,

a) PN-EN  13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN  13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
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70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

&3.

&4.

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

PN-EN 13036-4

PN-EN 13036-5

PN-EN 13036-6

PN-EN 13036-7

PN-EN 13036-8

BN-68/8931-04

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracj¢ 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$§¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$é
1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$é
2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metoda badan. Czg¢s¢ 4: Metoda
pomiaru oporu poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba
wahadta

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych.
Metody badan. Czg$¢ 5: Okreslanie wskaznikdw nierownosci
podhuzne;j

Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody
badan. Cze$¢ 6: Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w
zakresie dtugosci fali rdwnosci i megatekstury

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 7: Pomiar
nier6wnos$ci nawierzchni: badanie linialem mierniczym

Witasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody
badan. Cz¢s¢ 8: Okreslenie wskaznikéw nieréwnos$ci poprzecznej

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
tatg

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

85. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

86. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

87. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
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nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

88. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 1.

89. WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych
cze¢$ci drog, Ministerstwo Infrastruktury, Departament Drég Publicznych, Warszawa
2022.07.18, Internet [pozyskano 07.02.2023]:
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

90. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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